Az okleveles szoftverfejleszto és -tesztelo technikus szakma
képzési programja

Programtervezo informatikus alapképzési szakhoz kapcsolodoan

Bevezetés
A Debreceni Egyetem ¢és a Karcagi Szakképzési Centrum Mezdturi Teleki Blanka
Gimnazium, Technikum ¢és Kollégium kozott 1étrejott egylittmiikodési megallapodas alapjan
az informatika és tavkozlés dgazaton inditott szoftverfejlesztd és -teszteld technikus képzés,
okleveles technikusi képzéssé alakul.
Az egyiittmiikodés célja, hogy a kdzépfokl szakképzés és a felsdoktatas kdzotti atjarhatosagot
erositse, €s lehetdséget biztositson a tanulok szdmara a felsdoktatasi tanulmanyok
lerdviditésére kreditbeszamitas utjan.

> A képzés célja

A képzés célja olyan informatikai alap- és szakmai ismeretekkel rendelkezd szakemberek
képzése, akik:
o stabil programozasi, adatbdzis-kezelési ¢s szoftverfejlesztési —alapismeretekkel
rendelkeznek,
o képesek fejlesztoi és teszteloi feladatok ellatasara,
o alkalmasak informatikai felsdoktatasi alapképzésbe (BSc) valo bekapcsolodasra,
o tanulmanyaik egy részét a kreditbeszamitas révén kivalthatjak.

» Az okleveles technikusi képzés jellemzoi

Agazat: Informatika és tavkozlés

Szakma: Szoftverfejlesztd és -teszteld technikus

Képzés szintje: Technikum (okleveles technikusi képzés)
Kimeneti dokumentum: Technikusi oklevél
FelsOoktatasi partner: Debreceni Egyetem

» Kreditbeszamitas alapelvei

e A kreditbeszamitas automatikus, kiilon eljaras nélkiil torténik.
e A beszamitas feltétele kizarolag az okleveles technikusi képzés sikeres elvégzését
igazold dokumentum (technikusi oklevél).
o A kozépiskolaban szerzett érdemjegyek nem keriilnek figyelembevételre.
e A beszamitott tantargyak esetén:
o nem kell egyetemi vizsgat tenni,
o nem kell az adott tantargy 6rdin részt venni.
e A beszamitas eredményeként a hallgatok lerdvidithetik felsGoktatdsi tanulmanyaik
idejét.



» Beszamithato tantargyak

A programtervez6 informatikus BSc képzés esetén osszesen 36 kredit:
Képzési teriiletekre és tantargyakra bontva)

Informatikai ismeretek
Heti oraszam
Tantargynév Kredit .. | gyakorlat | Megfeleltetett targy |Oraszam
elmélet
tant. (labor
Bevezetese} 3 2 |Programozasi alapok 144
programozasba
Adatbazisrendszerek labor 3 2 |Adatbazis-kezelés I- II.| 72
. . Programozasi alapok 144
Magas szintli programozasi 6 ) Asztali és mobil
nyelvek 1 2 lalkalmazasok 216
fejlesztése
Web technologiak 6 2 2 |[Webprogramozas 144
Asztali és mobil
Szoftverfejlesztés 6 2 2 alkalmazésok 216
fejlesztése
Webfejlesztés 6 2 2 |[Webprogramozas 144
Specialis ismeretek
Heti 6raszam
Tantargynév Kredit .. . | gyakorlat | Megfeleltetett tairgy |Oraszam
elmélet
tant. |labor]
. . Asztali és mobil
Mobilalkalmazas-fejlesztés 3 2 lalkalmazéasok 216
fejlesztése
Szoftvertesztelés 3 2 |Szoftvertesztelés 72

» Kapcsolodas a technikumi szakmai programhoz

Az okleveles technikusi képzés szakmai tartalma megegyezik a jelen szakmai programban
rogzitett szoftverfejlesztd és -teszteld technikus képzés tartalméval. Az okleveles forma a
felsOoktatasi intézménnyel kotott egyiittmiikodés keretében a kreditbeszamitas lehetdségét
rogziti, tantervi modositast nem von maga utan. A képzésre vonatkozo jogszabalyi hattér és
szakmai kovetelmények tekintetében a technikumi szakmai programban régzitett eldirasok az
irdnyadok.

» Egyiittmiikodés és feliilvizsgalat rendje

Az okleveles technikusi képzés a Debreceni Egyetemmel kotott egytittmiikodési
megallapodas keretében valosul meg. Az egylittmiikodo felek a képzés szakmai tartalmat és a
kreditbeszamitéasi gyakorlatot sziikség szerint, de legalabb idészakosan feliilvizsgéljak annak
érdekében, hogy az megfeleljen a felsdoktatasi képzési kovetelményeknek €s a munkaerdpiaci
elvarasoknak.



> Részletes leiras

Az okleveles technikumi képzési program az informatika és tavkozlés agazathoz tartozo 5 0613
12 03 szoftverfejlesztd és —teszteld szakmahoz tartozé részletes leirasa.

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

1.2 A szakma megnevezése: Szoftverfejleszto €s -teszteld

1.3 A szakma azonosité szdma: 5 0613 12 03

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Informatika és tavkozlés dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA
A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai
célokraszabadon felhasznalhat6 idOkeretet (szabad sav). A szabad sav szakmai tartalmarél a
szakképz0 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.
Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertl élesen elvélasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat
tekintve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott
(tanmithelyben, termeldlizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének
gyakorlatigényességét mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkdbb 6sztondz az
elméleti tudaselemek gyakorlatba agyazottan torténd oktatasara.
A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idékeret €s tartalom kotelezo érvényt,
a témakorokre kialakitott oraszdm, valamint a tantargyak és témakorok oraszamanak
¢vfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.
A kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.



A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként
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3 ATANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaloi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 18/18 6ra

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaléi ismeretek tanuldasi teriilet elsajatitdsaval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kdrnyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja

az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolodoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitésé¢hez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

3.1.1 Munkavallaloi ismeretek tantargy

3.1.1.1

A tantdrgy tanitasanak {6 célja

18/18 ora

A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitésé¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specialis elvarasok

3.1.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.14

stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

3.1.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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tartalmi és formai
kovetelményeit.
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megnevezi és leirja
az allaskeresés

Ismeri a formalis és
informalis
allaskeresési
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3.1.1.6 A tantargy témakorei
3.1.1.6.1 Allaskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdamogatasok (0sztondijak
rendszere) ismerete

Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanuldt érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentOs¢ge
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kodlcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi,
turisztikai idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: dnfoglalkoztatés, iskolaszévetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerz0dés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd A
munkavallal6 és munkaltatd alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaid6 és pihen6idd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel
Az allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szamara ny(jtando timogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tdmogatasok)
Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

3.2 Munkavallaloi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak esetén)




A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 62/62 6ra

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalydzasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallaldi idegen nyelv tantargy 62/62 6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek
allashirdetésre jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen
meg tudjak valdsitani a kommunikécids célokat egy allasinterja soran.

Megértsék a munkdjukhoz kapcsolddo idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoloddan egyszerti formanyomtatvanyokat kitolteni, 6néletrajzot irni
¢és motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterji bevezetd részében, az dltalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szdndékaikrol, elképzeléseikrdl,
jovobeli terveikrdl beszElni. Ki tudjék fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrdl és munkatapasztalatukrél be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kdzzétett informéciokat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatsra, igy €pit a tanulok kézismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanulasa soran a tanuld ezen ismereteit
aktivalja és a munkavallaléi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére,

munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis elvarasok
A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott
idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés Orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.2.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Ugynokségeket.

Teljesen 6nalldan

Atartalmi és formai
kovetelményeknek
megfelel6
Onéletrajzot
fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok
tartalmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalldéan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld
motivaciods levelet ir,
melyet a
megpalyazandé éllas
sajatossagaihoz

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai
kovetelményét,
felépitését, valamint
tipikus
szofordulatait az
adott idegen

Teljesen 6nalléan

'gazit. nyelven.

Kitolti és a

munkaaddéhoz

eljuttatja a

szlikséges Ismeri az

nyomtatvanyokat és | allaskeresés Teljesen 6nalléan
dokumentumokat az | folyamatat.

allaskeresés
folyamatdnak
figyelembevételével.

Torekszik kompe-
tencidinak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek
hangsulyozasara
idegen nyelven.
Nyitott szakmai és
személyes
kompetencidinak
fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv
készségeit idegen
nyelven fejleszteni
(olvasott és hallott
szoveg értése,
iraskészség,
valamint
beszédprodukcid).
Szakmdja irant
elkotelezett.
Megjelenése
visszafogott,
helyzethez illg.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

Hatékonyan tudja
allaskereséshez
hasznalni az
internetes
bongészbket és
allaskeresé
portalokat, és ezek
segitségével képes
szakmajanak,
végzettségének,
képességeinek
megfeleléen
allashirdetéseket
kivalasztani.

Ki tud tolteni
onéletrajzsablonokat,
pl. Europass
CVsablon, vagy
szovegszerkesztd
program segitségével
[étre tud hozni az
adott
onéletrajztipusoknak
megfeleld
dokumentumot.

Szbvegszerkeszt§
program segitségével
meg tud irni egy
Onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai szabdlyokat.

Digitalis
formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai
kovetelményeknek
megfeleld
|étrehozésa, emailek
kiildése és fogadasa,
csatolmanyok
letoltése és
hozzdadasa.




Felkészil az
allasinterjura a
megpalyazni kivant
allasnak
megfeleléen, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinterju
menetét, tisztaban
van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szitudcid
megvaldsitasahoz
megfeleld
szokincscsel és
nyelvtani tudassal
rendelkezik.

Teljesen 6nalldan

A megpalyazni kivant
allassal kapcsolatban
képes az internetrdl

informaciot szerezni.

Az dllasinterjun, az
allasinterjura
érkezéskor vagy a
kapcsolédé
telefonbeszélgetések
soran csevegést
(small talk)
kezdeményez, a
tarsalgast fenntartja
és befejezi. A
kérdésekre
megfeleld valaszokat
ad.

Tisztdban van a
legdltalanosabb
csevegési témak
székincsével,
amelyek az interju
soran, az interjut
megel6z6 és
esetlegesen kovetd
telefonbeszélgetés
soran vagy az
allasinterjura
megérkezéskor
felmeriilhetnek.

Teljesen 6nalléan

Az dllasinterjuhoz
kapcsoléddan
telefonbeszélgetést
folytat, id6pontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztabanvana
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalldéan

A
munkaszerzédések,
munkakori leirdsok
szokincsét
munkajara
vonatkozdan
alapvet6en megérti.

Ismeri a
munkaszerz6dés
fébb elemeit,
leggyakoribb idegen
nyelvi

kifejezéseit. A
munkaszerzédések,
munkakori leirdsok
szokincsét
értelmezni tudja.

Teljesen 6nalléan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1

Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanuld megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo
szokincset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt

tulajdonsagok, szakmai gyakorlat stb.).
Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, €s fel tudja
ismerni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az
allashirdetés kdvetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden
begyakorolja az egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.




Az allashirdetések €s az tirlapok szovegének olvaséasa sordn a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az lirlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetenciakat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanuld megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit,
tipikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, onallban megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allds megpalyazasdhoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus sz6fordulatokat, szakméjaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorldsdhoz sziikséges
kulcsfontossagu kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »dmall talk” — altaldnos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is.
Segiti a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a
kinos csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének
fenntartasaban és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett
témak semlegesek legyenek a beszélgetdpartnerek szdmara, és az adott szituacidohoz,
fizikai kérnyezethez passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés
(odajutés, parkolés, épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél,
kornyéken), csalad, hobbi, szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a
kérdésfeltevést és a beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjat megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania. A
témakor soran elsdsorban a tanuldk produktiv kompetenciaja fejlodik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolodo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran receptiv
készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterj

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony
kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal
is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a
munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrol tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és
kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkozd, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotédhetnek. A
munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leendd sajat munkaszerz6dését, illetve munkakori leirdsat leforditsa és értelmezze.
A témakor soran elsdsorban a tanulo produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo videok €s egyéb hanganyagok hallgatdsa sordn a receptiv
készségek is fejlodnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintak
szOvegének olvasasa soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.
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3.3 A jelen és a jovo infokommunikacioja megnevezési tanuldsi terilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 252/252 6ra

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet célja kettds. Egyrészt palyaorientacios céllal, népszerii tudomanyos
stilusban nyujt atfogo képet az informatika €s a tavkozlés teriiletérdl, a mindennapi életiinket
meghatarozo legfontosabb infokommunikécios technoldgidkrol és az azokhoz kapcsolodod
munkakorokrol, masrészt elmélyiti azokat az informatikai eszkdzhasznalati készségeket,
amelyeket a tanuldk az altalanos iskolabdl hoztak magukkal. A tanulési teriilet bemutatja a
jelent és a jovot meghatarozo legfrissebb informatikai technologiakat is (virtualizacio,
felhdtechnologiak, mesterséges intelligencia stb.).

3.3.1 Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy 108/108 dra

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tanulasi teriilet kizarolag az informatikai és tdvkozlési alapok tantargyat tartalmazza, igy a
tantargy célja megegyezik a tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldjaban megadott célokkal. Az
elméleti anyag elsajatitasa kdzvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak.
Az elméleti rész idosziikséglete: 20%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 80%

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére,
munkatapasztalatara vonatkoz6 specidlis elvarasok

3.3.1.3  Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalom: a 9. évfolyamos kerettanterv komplex természettudomany
tantargyanak elektromossag, magnesesség témakore

Szakmai tartalom: az egyenaram fogalma; az Ohm-t6rvény alkalmazasa; az elektromos
energia ¢és teljesitmény fogalma

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak
, Altalanos és
. a L Elvart . e i
Készségek, Onallésag és . ., szakmahoz k6t6dé
, , Ismeretek Y, o, viselkedésmodok, ™
képességek felelsség mértéke L digitalis
attitlidok

kompetenciak

Az elektronikai
eszkoz fejlesztGi
kornyezetét
alapszinten
hasznalja.

Ismeri a block
diagram és a front
panel fogalmat
Felismeri az
alapvet6 grafikus
program
épitéelemeit

Teljesen 6nalldan

Legyen nyitott az Uj
ismeretekre, Uj
megolddsokra.
Torekedjen sajat
tanulasi céljainak
megfogalmazdsara.

Informaciokeresés
az interneten




Algoritmizalasi

ismeretek
Programozasi
Programot készit az | ismeretek
elektronikai eszkéz | Mliveletek az . o
. Teljesen 6nalléan
fejlesztéi adatokkal
kérnyezetében. Szekvencidk,
Ciklusok
Adatfolyamelv
ismerete
Algoritmizalasi
ismeretek
Kész elektronikai Programozasi
programokat ismeretek
értelmez, illetve Mdveletek az . o
. Teljesen 6nalléan
programot médosit | adatokkal
azadott feladatnak | Szekvenciak,
megfelelGen. Ciklusok
Adatfolyamelv
alkalmazasa
Megfelel6 mérési Az iparban

kornyezetet épit fel
az elektronikai
feladataként
kitlzott
problémanak.

alkalmazhatoé
ellendllasvaltozdson
alapuld szenzorok
mukodési elve,
alkalmazhatésaga

Teljesen 6nalléan

Felismeri,
megnevezi és leirjaa
szamitégép
részegységeit, az
asztali és mobil
informatikai
eszkozoket és
felépitésiiket.

Hardvereszkdzok
jellemzdi, paramé-
terei

Teljesen 6nalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a
szoftverek,
kiemelten az
operacios
rendszerek
jellemzéit és azok
kivalasztasi
szempontjait.

Operacids
rendszerek
jellemz&i, tipusai
Particid és
fajlrendszer
fogalma, tipusai

Teljesen 6nalldan

Erdeklédjon az
adott témairant

A megfelelS szenzor
kivalasztadsa
internetes
informacidk alapjan
Megfelel§
paraméterek
bedllitdsa a

jellemz6k alapjan

Tamogato-,
szimulacids-,
diagnosztikai- és
vizualizacidés
rendszerek
alkalmazasa

Az elvarasok
ismeretében
megfeleld szenzor
keresése a feladatra
az interneten, az
adatlap
értelmezése

A megfelelS szenzor
kivalasztasa,
jellemzéknek
megfeleld
paraméterek
beallitasa

PC és mobileszk6zok
alapszintl
hasznalata

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
kezelése

Igények és
technolégiai
vélaszok
megfogalmazasa




Alkalmazza az
IKTeszkozokkel
végzett munka
soran felmerilé
munka- és
kornyezetvédelmi
irdnyelveket.

Munkabiztonsagi
elGirdsok
Elektronikus
eszkozok
biztonsagos
szerelési és kezelési
irdnyelvei

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

A digitdlis eszk6zok
egészségre
gyakorolt lehetséges
hatdsainak ismerete
Az IKT-eszkozok
megsemmisitésérd|
sz6l6
kornyezetvédelmi
szabalyok ismerete

Szakszer(ien
szétszereli és
Osszerakja a
szamitogépet.
Ismeri és haszndlja
a megel6z6
karbantartas és
alapveté
hibaelharitas
mdveleteit.

Szamitogépszerelés
folyamata
Eszkozbdvités,
periféridk izembe
helyezési folyamata
Megel6z6
karbantartas és
hibakezelés lépései

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Kilonb6z6

operacios
rendszereket telepit,
kezel és tart karban.

Operiacios
rendszerek
telepitési és
beallitasi
lehet&ségei

Teljesen 6nalléan

Az IKTeszkozokkel
kapcsolatos
technikai problémak
megoldasa

Szamitogépet
halézathoz
csatlakoztat és
alapveté
konfiguracios
bedllitasokat végez.

Halézati eszk6zok
jellemzéi,
csatlakozasi médok
IP-cim beallitasa

Teljesen 6nalléan

Az IKTeszkozokkel
kapcsolatos
technikai problémak
megoldasa

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
kezelése

Interakcio digitalis
technoldgidkon
keresztil

Felismeri,
megnevezi és leirja a | TAmadastipusok
fontosabb IT Biztonsagi
biztonsagielveket,a | beallitasok, Teljesen 6nalléan
tdmadasokat és a biztonsagi
védekezési mddszerek
modszereket.
Felismeri, . .

C Virtualizacié
megnevezi és leirja a

fogalma,

legmodernebb T
. (. megoldasai
informacios

technoldgiakat és
trendeket. Kijeloli az
érdekl&désének
megfelel tovabbi
fejlédési iranyokat.

Felh&technoldgidk
alapfogalmai A
mesterséges
intelligencia
fogalma

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Az IKT-eszkdz6k
védelme

A személyes adatok
és a maganélet
védelme a digitalis
térben

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
bongészése,
keresése és szlirése

3.3.1.6 A tantargy témakorei




3.3.1.6.1 Bevezetés az elektronikéba
A tantargy oktatasdnak alapvetd célja azoknak az ismereteknek a megalapozasa,
gyakorlatba iiltetése, amelyek képessé teszik a tanulot arra, hogy megértse a szakméjaban
eléforduld elektronikai alkatrészek alkalmazasanak céljat és miikodési elvét. A tanuld a
tantargy tanulasa soran biztos alapokat szerez alapveto elektronikai kapcsolasok
értelmezéséhez, valamint adott probléma ¢és a megoldasdhoz vezetd Ut felismeréséhez. A
téma feldolgozasa soran a tanulok megismerik a kornyezeti jellemzok szamitogépes
megfigyelésének lehetdségeit, az adott jelenséghez megfeleld érzékeldk kivalasztasanak
szempontjait. Jartassagot szereznek a szamitdgépes mérésekben, valamint
megismerkednek a virtudlis miiszerek felépitésével és alkalmazasaval. A
foglalkozassorozat vége felé megjelend, kozvetleniil kiprobalhato kisérletek az adatatviteli
technikdk megismerését készitik eld, amikrdl a tanuldk a késébbiekben tanulnak majd.
Ebben a tanulési egységben nem az a cél, hogy a didkok megismerjék az alkalmazott
elektronikai alkatrészek miikodésének fizikai alapjait, hanem hogy megtapasztaljak,
l1éteznek bizonyos elektronikai épitdelemek, amelyek segitségével a kornyezet paraméterei
mérhetdk, vagy amelyek befolydsolni tudjak a kornyezet jellemzdit. Az elsddleges cél az
alkotas, a megtapasztalas, a vizsgalddas. A mért adatok értelmezési, kiértékelési
képességének kialakulasa, a kovetkeztetések levonasa megalapozza tovabbi szakmai
tanulmanyaikat. A tantargy oktatdsanak fontos feladata az is, hogy fejlessze a tanulok
problémamegoldo készségét, kialakitsa benniik az 0j ismeretek megszerzése iranti igényt
¢s az azok elsajatitasahoz sziikséges készségeket. Minden témakort — még az
alapismereteket is — célszerli méréssel szemléltetni, hogy a tanulok atlassak a
feldolgozand6 téma gyakorlati jelentdségét €s kapcsolatat a valasztott szakmaval.
A tanulok megismerkednek alap dramkori elemekkel (ellenéllas, kondenzator, tranzisztor,
LED stb.) ezekbdl elore elkészitett (proba) panelen egyszeriibb aramkoroket épitenek
forrasztasos technoldgiaval. Ezen aramkorokon végeznek méréseket bizonyitva az
elektronika alaptérvényeit.
A tananyag kifejtése soran jol alkalmazhatok a National Instruments iskolak szdmara
elérhetd hardver-, illetve szoftvereszkozei, a tematika is ezekhez igazodik. A feldolgozasi
egységek azonban csak mintdk, szabadon atiiltethetok Raspberry Pi, Arduino kérnyezetre
¢s az ezekhez kaphato készletekre. A mintaként kidolgozott tematika segiti a tanuldkat,
hogy iparban is alkalmazott megold4sokat ismerhessenek meg.
A mintatematika szerint haladva minden foglalkozés esetében sziikséges eszk6zok az
osztalytermi LabVIEW-fejlesztd és -futtatd kornyezet, didkonként egy myDAQ hardver és
szenzorkészlet, csavarhtiz6, multiméter. A foglalkozési egységek hozzajarulnak a
munkaerdpiacon elvart készségek kialakulasahoz, a szakmai szdkincs, valamint a
csapatmunkara valo képesség fejlodésehez.
A tanuldk megismerkednek a jelek, jelhordozdk szerepével, a jelek megjelenési formaival,
a jelkondicionalas sziikségességével. Megismerik a villamos fesziiltség fogalmat ¢s
feldolgozasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatdsagat, a jelatalakitok
szerepét. Megtanulnak informacids egységet 1étrehozni és vezetékes formaban tovabbitani.
Megismerik a vezeték nélkiili jelatvitel lehetdségét, a vivofrekvencia szerepét. Az
adatmegjelenitok alkalmazasaval megtanuljak értelmezni a beolvasott jelek alakjat, a
valtozasok jellemzdit, és kdvetkeztetéseket tudnak levonni a kdrnyezeti jellemzék
valtozasait kovetd jelalakok alapjan.
A témakorhoz az alabbi eszk6z0k hasznalata javasolt: felszerelt és internet-hozzaféréssel
rendelkezd szamitogéplabor (aktiv tabla, szamitogép, projektor), amelyben rendelkezésre
allnak a témakor tanitdsahoz sziikséges szoftverek (LabVIEW), valamint a vonatkozo
hardverelemek (myDAQ, szenzorkészlet, csavarhiizd, multiméter). Arduino valamint
RaspberryPI esetén az eszk6z honlapjan megtalalhatd, szabadon letdlthetd fejlesztdi
kornyezetek, valamint az eszk6zhoz kaphato kit szerelési egységcsomagok.



A témakdrben az alabbi ismeretek ¢és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Egyszeriibb aramkor épitése:

— Forrasztdallomas megismerése, a forrasztas eszkdzei

— Egyszertibb aramkor épitése probapanelen —

Paraméterek mérése multiméterrel

Bevezetés a LabVIEW grafikus programozésba:
— A hdmérd szenzor bemutatdsa, a szamitogépes mérés elvégzése, a mérdszoftver
elemeinek értelmezése, a jelvaltozasok megfigyelése
— A méréshez sziikséges hardverelemek és azok feladatanak megismerése
— A javasolt elektronikus tananyagtartalmaknal felsorolt webcastok megtekintése
(Bevezetés a myDAQ hasznalataba)
A LabVIEW kornyezet megismerése: — A
VI felépitése
— Adattipusok, adatvezetékek



Matematikai miiveletek
— Control, Indicator szerepe
— ,,Hello World!” tipusu program készitése, futtatasa (két szam 6sszegének
meghatarozasa, téglalap kertiletének, tertiletének kiszamitasa)
— Egyszeres lefutas Osszevetése az iparban alkalmazott LOOP-megvaldsitassal —
VI inditasa, STOP funkcio
A grafikus programfejlesztés épitdelemei:
— Algebrai miiveletek
— Relaciok
— Logikai miiveletek
— Kiilonféle LOOP-ok
— Eladgazasok, a SELECT-, illetve a CASE-szerkezetek
— Numeric Control, Boolean Indicator
— Waveform Chart, Waveform Graph Mérés a
myDAQ hasznalataval:
— Hofokfiiggo ellenallas alkalmazasa
— Fotoellenallas alkalmazésa
— Audiobemenet alkalmazésa
— Analog-, illetve digitalis jelek a miiszaki gyakorlatban
— Id6zitési lehetdségek
Jelkondicionalas: — Filter

— Express VI-ok
— Pulzusmérg l1étrehozésa
Virtualis mérdmiiszerek miikodtetése:
— Audio input, audio output hasznalata —
Gyorsulasmérd alkalmazasa
— Mintavételi frekvencia megvaltoztatasa
— A myDAQ alkalmazasa multiméterként
— Prezentécio6 Projektfeladatok:
Javasolt, hogy a tanuldk parban, esetleg harom f6s csoportokban dolgozzanak, és a
csapatok mas-mas projektfeladatot kapjanak. Lehetséges projekttémak:
— Homérséklet-szabalyzas (hdmérd, valamint ventilator alkalmazésa)
— Termodinamikai egyensuly megfigyelése
— Erémérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban) —
Surlodasi egylitthatd meghatarozasa lejtd segitségével
— Gépek rezgése (gyorsulasmérd alkalmazasaval)
— Alkonykapcsold
— Egyenletes-, illetve gyorsuld mozgés paramétereinek vizsgalata (optikai érzékeld a
szenzorcsomagban)
— Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathaté mikrofon a
szenzorcsomagban) — Kiilonféle szinii tdrgyak valogatasa reflexids optikai érzékel6vel
(érzékeld a szenzorcsomagban)
— Savas, lagos kémhatast oldatok vizsgalata indikéatorfolyadékkal, optikai érzékeldvel

3.3.1.6.2 A PC részei, PC szét- és Gsszeszerelése, bovitése
A témakdrben a tanulok attekintik a szamitogépek és mobileszk6zok, fobb periféridk és
adathordozok felépitését.. A témakor elsajatitasa utan a tanulo:



— Ismeri a szamitogép altalanos felépitését, a szamitdgéphazak, tapegységek,
alaplapok, processzortipusok, foglalatok jellemzdit, tulajdonsagait.

— Ismeri a CPU-tipusokat (RISC, CISC), a tokozasi modokat, a processzor hiitési
modszerét.

— Ismeri a memoriak fo tipusait (RAM, ROM) és altipusaikat. Képes felismerni a
kiilonb6z6 memoériamodulokat (DIP, SIMM, DIMM, SODIMM).

— Fel tudja sorolni a fontosabb illesztokartya-tipusokat (halozati, audio, video stb.) és
alaplapi csatlakozasi feliileteiket (PCI, AGP stb.).

— Ismeri a hattértarak tipusait, a merevlemezek ¢s SSD-k csatolofeliileteit; a magneses

és félvezetd elven miikodo tarolokat; a redundans adattarolas fogalmat, képes a

fontosabb RAID-verziok mitkodésének megértésére. — Fel tudja sorolni az optikai

meghajtok tipusait és azok fontosabb jellemzdit.

— Képes felismerni a portok és csatlakozok tipusait €s csatlakoztatni a megfeleld
eszkozoket, meg tudja kiillonbdztetni a belsd és kiilso kabeltipusokat.

— Tudja a BIOS ¢és az UEFI feladatat, képes azok beallitasara és jelszoval valo
védelmére.

— Képes a gép firmware-ének frissitésére.

— Képes a specidlis céli szamitdgépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizécio, jaték,
HTPC) jellemzdinek felsoroldsara, ezek alapjan az adott célra megfeleld hardver
kivalasztasara.

— Ismeri a vastag- és vékonykliensek kozti kiilonbségeket, valamint a halozati
adattarolo eszk6zok (NAS-ok) céljat.

— Képes a szamitdgép szakszerli szétszerelésére, az ehhez sziikséges szerszamok
kivalasztasara és hasznalatara.

— Képes a pontos szamitégép-konfiguracido meghatarozasara, a megfeleld alkatrészek
kivalasztasara.

— Ismeri a szamitogép szakszerli 6sszeszerelésének folyamatat, s el is tudja végezni
azt.

— Képes memoria ¢s tarhely bovitésére asztali szamitogépben és laptopban.

— Tudja, hogyan lehet szamitogép-alkatrészeket cserélni, frissiteni a

hardverkomponenseket. — Ismeri a sziinetmentes tapegységek (UPS) céljat, tipusait, és

képes UPS iizembe helyezésére.

3.3.1.6.3 Megel6z0 karbantartas és hibakeresés
A témakorben a tanulok a hardveres €s szoftveres karbantartasrol, illetve az alapvetd
hibaelharitasrol tanulnak, és megismerkednek a legfontosabb munka- és kdrnyezetvédelmi
ismeretekkel. A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld: — Tisztadban van a megel6z0
karbantartés céljaval, jelentdségével.

— Képes alkatrészek, perifériak szakszert tisztitasara, pormentesitésére a megfeleld
eszkozokkel.

— Ismeri a szamitogépek miikddésének kornyezeti feltételeit, a hOmérséklet és a
paratartalom hatasat a szamitégép miikodésére.
Képes szoftveres karbantartéasi feladatok elvégzésére: az operacids rendszer
frissitésére, viruskeresd adatbazisanak naprakészen tartdsara, nem hasznalt
alkalmazasok torlésére, lemezek hibaellen6rzésére.
Ismeri és alkalmazza a hibakeresési folyamat 1épéseit, képes a kézenfekvo
problémak kiszlirésére.



Képes specialis karbantartasra €s hibakeresésre mobileszkdzoknél és nyomtatoknal
— Ismeri és alkalmazza az altalanos munkabiztonsagi eldirasokat, szabalyokat. —
Tisztaban van a szamitdgépek és nyomtatok szerelésének érintésvédelmi iranyelveivel.
— Ismeri a tlizvédelmi irdnyelveket, képes elektromos tiizek oltasara.
— Tisztaban van az elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyeivel, a védekezés
lehetdségeivel.
— Ismeri a tapfesziiltség anomalidit és veszélyeit, képes talfesziiltség-védelmi
eszk6zok hasznalatéra.
— Ismeri a szamitogép-részegységek biztonsagos megsemmisitésének céljat és
modozatait, valamint a lehetséges ijrahasznositasi lehetdségeket.

3.3.1.6.4 Laptopok ¢és mas eszk6zok tulajdonsagai, hibakeresés
A témakdrben a tanuldk a laptopok és mas mobileszkdzok (pl. okostelefonok)
jellemzoivel, felépitésével, alapszintli beallitasaival és hibaelharitasaval kapcsolatos
ismereteket sajatitanak el. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri a hordozhat6 eszk6zok tipusait (laptop, okostelefon, tablet, e-book-olvaso
stb.).
— Fel tudja sorolni a laptopok 6sszetevoit, megjelenitdeszkozeit és hogy miben
kiilonbdznek az asztali gépekétol.
— Ismeri a laptopon talalhato bovitOhelyeket, képes memoriabovités elvégzésére.
— Képes a laptopok felhasznalo, illetve szerviz éltal cserélhetd alkatrészeinek
megkiilonboztetésére.
— Ismeri a dokkoloallomas ¢€s a portismétld funkciot, képes csatlakoztatni és hasznalni
azokat. — Ismeri az energiagazdalkodasi beallitasok céljat és képes azok
konfiguralasara. — Tudja, milyen vezeték nélkiili csatlakozasi modok léteznek, és
képes hasznalni azokat.
— Meg tudja kiilonbdztetni az okostelefonok részegységeit, azok vezetékes €s vezeték
nélkiili halozati csatlakozasi lehetdségeit.
— Fel tudja sorolni az ismertebb viselhetd ¢és egyéb okoseszkozoket, valamint azok
jellemzoit.

3.3.1.6.5 Nyomtatok és egyéb perifériak
A témakdrben a tanulok a nyomtatok tipusaival, jellemzdivel, telepitésével és beallitasaival
ismerkednek meg, és képet alkotnak a tovabbi ki- és beviteli perifériakrol is. A témakor
elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Fel tudja sorolni a hagyomanyos ¢és a modern beviteli eszkdzoket, és képes azok
haszndlatéra.
— Ismeri a nyomtatok tipusait, miikodési elvét, és dssze tudja hasonlitani azokat.
— Képes lapolvasasra és nyomtatasra multifunkcidés nyomtatokkal.
— Képes nyomtatokat és lapolvasokat telepiteni, beéllitani és halézaton megosztani.
— Ismeri a nyomtatdszerverek alkalmazasi lehetdségeit, és hasznélni is tudja azokat.
— Képes a nyomtatok teljesitményének javitasara szoftveres beallitasokkal, valamint
memoriabdvitéssel.
Ismeri a virtualis nyomtatokat és képes azok hasznalatara, valamint ismeri a 3D
nyomtatok miikddési elvét.



Fel tudja sorolni a szkennerek tipusait, tisztdban van a miikodési elviikkel, és
képes dokumentumok beolvasésara.
Ismeri a megjelenitdk tipusait, paramétereit és alapvetd miikodési elvét.

— Ismeri a virtualis valosag (VR és AR) megjelenitéeszkozeit.

— Ismeri a hangeszk6zok beéllitasait, a hangszorok csatlakoztatasi modjat.

3.3.1.6.6 Virtualizaciod és felh6technologidk
A témakor feladata, hogy megismertesse a tanuldkat a virtualizacié céljaval és
megvaldsitasi mddjaival, valamint a felhdtechnologidkkal (cloud computing). A témakor
elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Ismeri a virtualizaci6 céljat, fel tudja sorolni elényeit a dedikalt szerveres telepitési
moddal szemben.

— Tudja, mi a kiilonbség a szerver- ¢s kliensoldali virtualizacio kozott.

— Ismeri a hypervisor jelentését, meg tudja kiilonboztetni az 1-es és 2-es tipust

hypervisort, és tud példadkat mondani rajuk. — Tudja, milyen er6forrasigényt jelent a

virtualizaci6 megvalositéasa.

— Képes virtudlis gép telepitésére valamilyen elterjedt virtualizacids programban (pl.
Virtualbox, VMWare): be tudja éllitani a virtudlis hardver paramétereit, és képes
image-fajlbol operacios rendszert telepiteni.

— Ismeri a konténer fogalmat, tudja, hogy miben kiilonbozik a virtudlis gépektdl, képes
konténert inditani és leallitani valamilyen elterjedt modszer (pl. Docker)
segitségével.

— Ismeri a szamitasi felhd (cloud computing) fogalmat, és tudja, hogy mire
hasznalhato.

— Fel tudja sorolni a gyakoribb felhdszolgaltatasok (SaaS, PaaS, IaaS) jellemzdit, tud
rajuk példat mondani, és hasznalni is képes azokat (pl. Office 365, Gmail, Google
Drive, Dropbox, OneDrive stb.).

— Ismeri a felhdmodelleket (privat, publikus, hibrid), azok jellemzdit, és konkrét
példakat tud mondani a hasznalatukra.

3.3.1.6.7 Windows telepitése és konfiguracioja
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a Windows operacios rendszer
jellemzdivel, telepitési modozataival, valamint a napi hasznalathoz sziikséges
konfiguralasaval.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri az operacios rendszer fogalmat, fel tudja sorolni annak feladatait.
— Tudja, milyen tipusu operacids rendszerek 1éteznek, ismeri a GPL, multiuser,
multitask fogalmat.
— Tudja, mi a kiilonbség a GUI és CLI felhasznaldi feliiletek kozott, és képes azok
hasznalatara.
— Tudja, milyen szempontok alapjan lehet kivalasztani adott célnak megfeleld
operacios rendszert.
— Ismeri a particio fogalmat, tipusait, tud adott séma alapjan merevlemezt
particionalni.



— Ismeri a fontosabb fajlrendszerek (FAT, NTFS, ext2/3/4) tulajdonsagait, esetleges
korlatait, és képes adott fajlrendszert Iétrehozni a lemezen.

— Képes az operacios rendszerek hardverkovetelményeinek meghatarozasara.

— Képes az operacios rendszer hardverkompatibilitasanak ellendrzésére.
Képes telepiteni a Windows operacids rendszert telepitémédiumrol (DVD,
pendrive).
Képes meghajtoprogramokat telepiteni adott hardvereszk6zhoz, képes azokat
frissiteni, esetlegesen letiltani.
Képes frissitések és hibajavitdo csomagok telepitésére az operacios rendszerhez,
tudja kezelni a Windows Update-et.

— Képes az operacios rendszer verziofrissitésére (upgrade), a felhasznaldi adatok mas
gépre valo koltoztetésére.

— Ismeri a Windows lemezkezelési lehetdségeit, a lemezkezeld alkalmazast, illetve a
lemezkarbantartasi miiveleteket (toredezettségmentesités, hibaellen6rzés).

— Képes multiboot rendszerek beallitasara tobbféle operacios rendszer inditasdhoz
ugyanazon a gépen.

— Ismeri a Windows specidlis telepitési modjait, pl. unattended moéd — Ismeri a

lemezklonozas céljat, képes kezelni valamilyen klénoz6 programot (pl. Clonezilla).

— Ismeri a Windows betoltési folyamatat, képes valtani a betoltési modok kozott
rendszerinditaskor.

— Képes alkalmazasok és folyamatok inditasara, leallitasara, adataik lekérdezésére a
Feladatkezeld hasznalataval.

— Képes alkalmazasok, programok telepitésére és eltavolitasara.

— Ismeri a fajlkezelési miveleteket az Intéz6 segitségével, illetve parancssorbol.

— Képes konfiguralasi miiveletek elvégzésére a Vezérldpultban és a Géphazban
talalhat6 beallitasok segitségével.

— Képes felhasznaloi fiokokat hozzaadni, tordlni, tipusukat megvaltoztatni és
bedllitani a jelszavakat.

— Képes illesztoprogramok frissitésére az Eszkdzkezeld hasznalataval.

— Képes konfiguralni a teriileti és nyelvi beallitasokat.

— Képes az Eseménynaplo6 segitségével adatokat keresni eseményekrol, és képes
felhasznalni ezeket hibakereséshez.

— Tudja monitorozni a rendszer eréforrasait, képes szolgaltatasok inditasara és
leallitasara.

— Ismeri a regisztracids adatbazis céljat, és képes abban beallitasokat végezni a
Regedit programmal.

— Felismeri a CLI jelent0ségét, és képes parancssori eszkdzoket hasznalni a gyakoribb
feladatokra (fajlmiiveletek, halozatkezelés, felhasznalokezelés stb.).

3.3.1.6.8 A dolgok internete
A témakor célja az IoT (dolgok internete) fogalménak és gyakorlati megvalositasi
lehetdségeinek bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld:
— Ismeri az IoT fogalmat, alkalmazasi lehetdségeit, a szenzorok, mikrokontrollerek és
beavatkozoelemek kiilonboz6 tipusait.
— Képes prototipus készitésére a megvalositando loT-projekthez.
— Ismeri a Big Data és az automatizacio fogalmat.

crer

valos eszkozokkel (Arduino, Raspberry Pi).



3.3.2 Informatikai és tavkozlési alapok Il. tantargy

3.3.2.1

A tantargy tanitasanak f6 célja

144/144 6ra

A tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a haldzati alapfogalmakkal,
¢és képesek legyenek otthoni vagy kisebb vallalati halozatok alapszintii telepitésére és
beallitasara. A targy kitér az IT-biztonsag, valamint a gépi tanulas és a mesterséges
intelligencia tertiletére, valamint a Linux operacids rendszer alapszintli haszndlatara is.

A tanulok részegységenként, kdzvetleniil gyakorlati példakon keresztiil sajatithatjak el az
elméleti tananyagot.

3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére,
munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis elvarasok

3323

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalom: Matematika — Szamrendszerek témakor
Szakmai tartalom: Informatikai és tdvkozlési alapok 1. témakorei (Megel6z6 karbantartas
¢s hibakeresés; Laptopok és més eszkdzok tulajdonsagai, hibakeresés; Windows

telepitése és konfiguracidja)

3.3.2.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
o L Elvart Altalanos és
Készségek, Onalldsag és . L, szakmahoz k6t6dd
B - Ismeretek Y o, viselkedésmodok, e
képességek felelosség mértéke o digitalis
attitlidok ..
kompetenciak
Besorolja az OSI- és
a L o Legyen fogékony az
, Halbzati eszk6zok . .
TCP/IPrétegmodell . . s informaciok
feleld réteash OSl-modell Teljesen 6nalléan beforadisira &
megfeleld rétegébe TCP/IP-modell efogadasara és

a halézati
eszkozoket.

Elvégzi a kapcsolo és
forgalomiranyité
alapkonfiguraciojat.

Haldzati eszk6zok
elérése

Halbzati operacios
rendszerek
konfigurdcids
parancsainak
felépitése, sugodja
Kapcsoldk
alapkonfiguracioja
Forgalomiranyito
alapkonfiguracioja

Teljesen 6nalldan

alkalmazasara.
Figyelmesnek és
6vatosnak kell
lennie a
kabelkészitési
mveletek kdzben.
Erdeklédjon az
adott téma irant.
EgylttmUkodének
és
kommunikativnak
kell lennie.

Terminalemuldcids
szoftver hasznalata




Ethernet-kabelt
készit.

TIA/EIA-568
szabvany

Teljesen 6nalldan

Azonositja az
ARPfolyamat
Uzeneteit
adatforgalom
elfogasara alkalmas
szoftver
hasznalatdval.

ARP-protokoll

Teljesen 6nalléan

Adatforgalom
elfogasara alkalmas
szoftver hasznalata




Szamrendszerek
kozott atvaltast
végez. Adott méret(
alhaldzatot alakit ki
(VLSM).

Decimilis, binaris,
hexadecimalis
szamrendszer |Pv4-
cim VLSM

Teljesen 6nalldan

Digitdlis tartalmak
keresése és szlirése
Alhdldzatkalkuldtor
hasznala-

ta

Ertelmezi és
felhasznalja a
forgalomiranyitok
IPv4 és IPv6
iranyitétablajaban
taladlhato
bejegyzéseket.

IPv4 irdnyitotabla
szerepe, felépitése
IPv6 iranyitétabla
szerepe, felépitése

Teljesen 6nalldan

Alapértelmezett
atjarot hatdroz meg
és allit be kliensek
szamara.

Alapértelmezett
atjaré fogalma,
szerepe

Teljesen 6nalldan

PC- és
mobileszkdzok
alapszintl
hasznélata. Adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
kezelése

Teszteli a haldzat
mUkodését ping és
traceroute
parancsok
hasznalatdval.

ICMP-protokoll

Teljesen 6nalldan

Szamitogép
parancssoranak
hasznalata

Elvégzi a SOHO
router
alapbedllitasait,
vezeték nélkdli
klienseket
csatlakoztat.

Wifi szabvanyok
SOHO router elérése
és alapkonfiguracidja

Teljesen 6nalléan

Haldézatszimulacios
szoftver hasznalata
SOHO router kon-
figuracids
feliiletének
hasznalata

Vezetékes és
vezeték nélkdli
allomasokat
tartalmazo
kisvallalati vagy
otthoni haldzatot
épit.

Teljesen 6nalldan

Halézat szimulaciés
szoftver hasznalata.
Termindlemulacioés

szoftver haszndlata

Windows operdcioés
rendszerben
jogosultsagokat és
tlizfalszabdlyokat

Fajl- és
mappajogosultsagok
tipusai
Tlzfalszabalyok

Teljesen 6nalldan

A Fijlkezel6 és a
Windows t(izfal
hasznalata

allit be. tipusai
Vezeték nélkili
forgalomiranyitén WPA/WPA2 biz-

hitelesitést és
titkositast allit be.

tonsagi mddszer

Teljesen 6nalléan

A SOHO router
konfiguracios
feliiletének
hasznalata




Alkalmazasokat
indit, felhasznaloi

o o i0S beallitasi ) o
és biztonsagi o Adatok, informaciok
.y . lehetSségei . . i1 g aps
bedllitasokat hajt . L Teljesen 6ndlléan és digitdlis tartalmak
. . . Android beallitasi ]
végre Androidot és o kezelése
lehetGségei

iOS-t futtato
eszkozokon.

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.2.6.1 G¢épi tanulés, neuronhaldzatok, mesterséges intelligencia
A témakor célja a gépi tanulds és a mesterséges intelligencia (Al) jellemzdinek, aktudlis
helyzetének €s felhasznaldsi modjainak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a
tanulo:
— Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat, rovid torténetét.
— Tudja, mit jelent a gépi tanulés, és fel tud sorolni példakat az alkalmazasara (beszéd-
¢s alakfelismerés, célzott reklamok stb.).
Ismeri a neuronhéaldzatok fogalmat, kapcsolddasat a gépi tanulashoz.
— Ismeri a gépi latas segitségével megoldhato problémakat, a gépilatas-rendszerek
Osszetevoit.

3.3.2.6.2 Informatikai és tavkozlési halozatok napjainkban
A témakor célja annak bemutatasa, mire hasznalhatok a tavkozlési halozatok, illetve
milyen aktualis és varhato trendek figyelhetok meg ezen a teriileten. A témakor
elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Tisztaban van a halozat fogalmaval, céljaval. Ismeri a hal6zatok legfontosabb
alkotdelemeit.
— Tisztaban van a haldzatok mindennapjainkra gyakorolt hatasaval.
— Ismeri a fizikai és logikai topologia fogalmat, jellemzdit. Képes megkiilonboztetni
egymastol a fizikai és a logikai topoldgiat. Tudja értelmezni a topologiai dbrakat.
— Ismeri a LAN-okban hasznalhat6 logikai topologidkat (sin, gytrt, fa, csillag,
kiterjesztett csillag) és ezek jellemzdit. Tisztaban van a kiilonb6zo topologidk
elényeivel és hatranyaival.
— Tudja, mi sziikséges az internethez valé kapcsolddashoz, képes csatlakozni a helyi
halézathoz €s az internethez.
— Tisztaban van napjaink héalézati trendjeivel (BYOD, SDN stb.).
— Tisztaban van a hal6zatokat ér6 fenyegetések ¢és tamadasok veszélyeivel, érti a
halozatbiztonsag szerepét, jelentoségét.

3.3.2.6.3 Halozati protokollok és modellek, végponti eszkdzok halozati beallitasa A
témakor célja, hogy a tanuld megismerje a leggyakrabban hasznalt halézati eszkdzoket és a
rétegmodelleket, az atviteli kdzegek jellemzdit, valamint képes legyen Ethernet-kabel
készitésére. A témakor elsajatitasat kdvetden a tanulo:

— Ismeri a kommunikacids szabalyok jelentdségét, szerepét. Tisztaban van a
protokollok jelentdségével, sziikségességével.
— Ismeri a referenciamodellek szerepét.



— Tisztaban van az OSI-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

— Tisztaban van a TCP/IP-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

— Képes az OSI- és TCP/IP-modell egymasnak valé megfeleltetésére.

— Ismeri az adatbedgyazas fogalmat, szerepét. Tisztaban van azzal, hogyan torténik a
helyi és a tavoli er6forrasok elérése a rétegmodellben.

— Ismeri a fizikai réteg szerepét, feladatat. Tisztaban van az adatok fizikai kozegen
torténd atvitelének lehetdségeivel.

— Ismeri a jelek tovabbitasi modjait (szinkron, aszinkron), a savszélesség, az
atbocsatoképesség és a késleltetés fogalmat. Képes végberendezésen a pillanatnyi
atbocsatoképesség lekérdezésére.

— Tisztaban van a vezetékes haldzatban hasznalhat6 kozegekkel (rézalapu, optikai
kabelek), és ismeri ezek jellemzdit.

— Tudja, hogy miért van sziikség keresztkotésii és egyeneskotésii Ethernet-kabelre.
Képes megallapitani, hogy adott eszk6zok kozott melyik tipust kabel
(keresztkotést, egyeneskotésii) hasznalata sziikséges.

— Ismeri a TIA/EIA-568-A ¢és a TIA/EIA-568-B szinsorrendet, és ezek alapjan képes
keresztkotéshi és egyeneskotésti Ethernet-kabel készitésére.

— Ismeri a vezeték nélkiili atviteli kozegeket, és ezek jellemzoit, felhasznalasi
tertiletiiket.

Képes vezetékes €s vezeték nélkiili halézathoz csatlakoztatni a végberendezést.

— Ismeri a decimalis, binaris és hexadecimalis szamrendszert, €s képes az ezen
szdmrendszerek kozti 4tvaltasra.

3.3.2.6.4 Kapcsolas Ethernet-haldzatokon, a kapcsolo alapszintli beéllitasa A témakor
feldolgozasaval a tanulok megismerik az adatbeagyazas menetét, az Ethernettechnologia
jellemzdit és a kapcsolok mitkodési elvét. Cél, hogy elsajatitsak legalabb egy
terminalemulacids szoftver hasznalatat, és elvégezz¢ék a masodik rétegbeli kapcsolo
— Tisztaban van az adatbedgyazas fogalmaval, miikodésével.
— Képes az adatbedgyazas vizsgalatara adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver
segitségével.
— Ismeri az Ethernet-technologia jellemzo6it, miikodési elvét, tisztdban van az Ethernet-
keret felépitésével.
— Képes az Ethernet-keret fejlécelemeinek azonositasara, elfogott keret esetén
adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel.
— Tisztaban van a MAC-cim jelentdségével, szerepével, felépitésével.
— Képes a végberendezés halozatikartya-informacidinak megjelenitésére,
MACcimének lekérdezése.
— Tisztaban van a félduplex és a teljes duplex kommunikacié miikodésével.
— Ismeri a kapcsolo felépitését, képes felismerni a kapcsold Osszetevait.
— Tisztaban van a kapcsolo feladataval, jelentoségével, miikodési elvével.
— Ismeri a MAC-tabla fogalmat, szerepét. Tudja, hogyan kertilnek a bejegyzések a
kapcsold MAC-tablajaba.
— Ismeri a kapcsol6 tovabbitasi modjait, tisztdban van az elarasztasos tovabbitas
fogalmaval, miikdésével.
— Erti a MAC-téblaban talalhat6 bejegyzéseket, a MAC-tabla tartalma alapjan képes
eldonteni, hogy a kapcsold mely portjain tovabbitja az adott keretet.



3.3.2.6.5 A haélozati réteg, IPv4-es és IPv6-os cimzés, a forgalomiranyit6 alapszin-
ti beallitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a haldzati réteg feladatat és a logikai cimzés
szerepét; az IPv4-cimek szerkezetét, jellemzoit. Megértsék a cimmeghatarozo protokollok
mitkddését [Pv4-kornyezetben és képesek legyenek a cimmeghatarozé folyamat
iizeneteinek azonositasara, adatforgalom elfogésara alkalmas szoftver hasznalataval.
Atlassak az alhalozatok kialakitisanak 1épéseit, és képesek legyenek adott méretii
alhalozatok kialakitasara. Forgalomiranyitasi alapismereteket szerezzenek, értelmezni
tudjak az iranyitotabla bejegyzéseit [Pv4-kdrnyezetben. Megismerjék a forgalomiranyitok
legyenek az alapértelmezett atjard szerepével, és be tudjanak allitani alapértelmezett atjarot
a klienseszk6zokon, kapcsolokon. A témakdr elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Tisztaban van a haldzati réteg szerepével, feladataval, jelentdségével. Ismeri a
halozati rétegben talalhat6 eszk6zoket, protokollokat.
— Ismeri az IP protokollfeladatat, jellemzdit, érti az §sszekottetés-mentes
csomagtovabbitas folyamatat.
— Ismeri az IPv4-csomag fejlécének fontosabb mezdit (forras- és cél-IPv4-cim, TTL,
kovetkezo fejléc stb.)
Ismeri az IPv4-cimek felépitését, szerkezetét, tisztdban van az alhalozati maszk
fogalmaval, szerepével.
Ismeri az IPv4-cimzés tipusait (unicast, multicast, broadcast).



Ismeri az IPv4-cimosztalyokat, azok jellemzdit, képes megallapitani egy adott
[Pv4-cimrdl, hogy melyik cimosztalyba tartozik.

— Tisztaban van a publikus €s privat cimek szerepével, hasznalataval. Ismeri a
publikus és privat IPv4-cimeket, képes megallapitani egy adott [Pv4-cimrol, hogy
az publikus vagy privat.

— Ismeri az IPv4-es kornyezetben hasznalt cimmeghatarozé protokollt (ARP) és
iizeneteit. Tisztdban van a cimmeghatarozé protokoll miikodésével és
hasznalatdnak sziikségességével.

— Képes végberendezés és halozati eszkoz ARP-tablajanak megjelenitésére, a tabla
sorainak torlésére.

— Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes nyomon kdvetni az
ARPprotokoll miikddését.

— Tisztaban van az egyenld méretii €s valtozé méretii alhalozatok kialakitasanak
1épéseivel IPv4-kornyezetben.

— Képes IPv4-kornyezetben egyenldé méretli és valtozo méretli alhalozatok (VLSM)
kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tobb IPv4-cim egy alhaldzathoz
tartozik-e.

— Képes adott alhaldzat esetén a haldzati azonositd, a szorasi cim €s a kioszthatd
cimtartomany megallapitasara.

— Ismer [Pv4-alhdlozat szamolasara alkalmas szoftvereket, webhelyeket, és képes
legalabb egy ilyen alkalmazas vagy webhely hasznalatara.

— Képes [Pv4-kornyezetben az igényekhez igazod6 cimzési terv készitésére.

— Tisztaban van a forgalomiranyité felépitésével, miikodésével.

— Ismeri a forgalomirdnyit6 dsszetevoit, azok feladatat, és képes az 6sszetevok
beazonositasara.

— Ismeri a forgalomiranyit6 rendszerinditési folyamatat.

— Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és forgalomiranyitd kozott. Ismer
legalabb egy terminalemulacids szoftvert, és annak hasznalataval képes hozzaférni
a forgalomiranyitd konfiguracios feliiletéhez.

— Tisztaban van az 10S elérési lehetdségeivel, az i10S konfiguracios feliiletén
hasznalhat6 parancsok felépitésével, szintakszisaval.

— Tisztaban van a forgalomirdnyitoban talalhaté6 memoriak fajtajaval, szerepével.
Tudja, hogy melyik memoridban mit tarol a forgalomiranyito, és képes a
memoridk tartalmanak megjelenitésére.

— Tisztaban van a fut6 és kezdeti konfiguracio6 szerepével, valamint a felhasznéalasuk
kozti kiilonbséggel.

— Képes a futd konfiguracié mentésére.

(példaul eszkodz neve, privilegizalt mod jelszava, vonali jelszavak, bejelentkezési
¢és napi lizenet, parancseldzmények szama, vonali tétlenségi id6, naplotizenetek
szinkronmegjelenitése stb.), és hasznalni tudja ezeket a parancsokat.

— Képes a forgalomiranyité interfészeinek konfiguralasara (IP-cim és alhdlozati maszk
beallitasa, leiras megadasa, interfész engedélyezése és tiltasa).

— Tisztaban van az alapértelmezett atjard fogalmaval, képes megallapitani az eszk6zon
hasznalando alapértelmezett atjarot.

— Képes a végberendezés alapértelmezett atjarojanak beallitasara.



Ismeri az ipconfig parancsot, és képes annak hasznalataval megjeleniteni és
értelmezni a végberendezések 1Pv4-beallitasait.
Tisztaban van a végberendezések csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.

Tisztaban van a forgalomiranyité csomagtovabbitdsi dontéseinek folyamataval.

— Képes a forgalomiranyito irdnyitotablajanak megjelenitésére, és tudja értelmezni a
kozvetleniil csatlakozo halozatokat jeldlo sorokat.

— Ismeri a kozvetleniil csatlakoz6 Gtvonalak irdnyitotablaba keriilésének folyamatat és
az iranyitotabla szerepét.

— Képes ellendrizni a kdzvetlentil csatlakozé haldzatok elérhetdségét.

— Tisztaban van az alapértelmezett utvonal szerepével, képes alapértelmezett utvonal
létrehozésara a forgalomiranyiton.

— Tisztaban van az ICMPv4-protokoll szerepével, hasznalataval, ismeri a protokoll
altal hasznalt lizeneteket.

— Ismeri a ping és traceroute parancsokat, tisztdban van azok hasznalataval, képes
kapcsolatok ellendrzésére ping €s traceroute parancsok segitségével.

— Képes hibaelharitast végezni nem megfeleléen miikodo, kdzvetleniil csatlakozo
halozatok kozott. Eszreveszi a halozatelérési hibat okozo téves konfiguraciot, és
képes annak korrigélasara.

3.3.2.6.6 A szallitasi és az alkalmazasi réteg
A témakor célja a szallitasi réteg két f6 protokollja, a TCP és a UDP ismertetése.
Bemutatja a TCP/IP-modell alkalmazési rétegének céljat és a benne hasznalt protokollokat,
kiilonos tekintettel a DNS- és DHCP-protokollokra, a webes ¢és elektronikus levelezési,
valamint fajlmegosztasi protokollokra. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Tisztaban van a szallitasi réteg szerepével, érti a szallitasi réteg feladatat,
jelentdségét. Ismeri a szallitasi réteg fobb protokolljait (TCP, UDP).

— Ismeri a szegmens fogalmat, tisztaban van a portszamok szerepével és harom
csoportjaval (jol ismert portok, regisztralt portok, privat portok).

— Ismeri a TCP-protokoll szerepét, jellemzdit, fébb alkalmazasi teriileteit.

— Ismeri az UDP-protokoll szerepét, jellemzdit, fobb alkalmazasi tertileteit.

— Tisztdban van TCP- és az UDP-protokollok elényeivel és hatranyaival.

— Képes a TCP- és az UDP-protokollok 6sszehasonlitasara.

— Ismeri a TCP kommunikécios folyamat altal hasznalt kapcsolat felépitésének
(haromfazist kézfogés) és lebontasanak Iépéseit.

— Tisztaban van a megbizhato szallitas jelentdségével és az adatfolyam-vezérlés
szerepével. Tudja, hogyan miikddik az adatfolyam-vezérlés TCP-protokoll esetén.
Ismeri az ablakméret és a nyugtazas fogalmat.

— Adatfolyam elfogésara alkalmas szoftver segitségével képes a TCP-folyamat
felépiilésének ¢és lebontasnak vizsgalatara.

— Tisztaban van a sorszamozas szerepével, é¢s TCP esetén €rti a sorszamok valtozasat
(sequence number, acknowledgement number).

— Ismeri az alkalmazasi, megjelenitési €s viszonyréteg funkcioit.

— Tisztaban van az egyenrangu halozat fogalmaval, mikddésével, jelentdségével,
elényeivel és hatranyaival. Ismer olyan alkalmazéasokat, amelyek egyenrangu
halézatokban hasznalatosak.

— Tisztaban van a szerver-kliens alapu haldzat fogalméval, mukodésével,
jelentdségével, elényeivel €s hatranyaival. Ismeri a jelentdsebb szerver-kliens
alapt alkalmazésokat.



— Tisztaban van a webszolgaltatas altal hasznalt HTTP- és HTTPS-protokoll
jelentdségével, miikodésével.
Tisztaban van a levelezési protokollokkal (SMTP, IMAP, POP3), azok
miikddésével. Tisztdban van az e-mail-letdltd protokollok kozti kiilonbséggel.
Ismeri a DHCP- és a DNS-protokollok szerepét, jelentdségét, miikodését.

Ismeri a fajlmegosztasi protokollokat, tisztdban van azok mitkodésével.

3.3.2.6.7 Otthoni ¢és kisvallalati haldzat épitése és beallitasa
A témakor célja, hogy a tanulok az eddigi ismereteik felhasznalasaval képesek legyenek
otthoni és kivallalati haldzat 6sszetevoinek azonositasara, kisméretti halozat fizikai
kiépitésére, [IP-cimzés beallitasara, és az alapvetd kapcsolddasi hibak elharitasra. A
témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Tisztaban van az otthoni, illetve kisvallalti halozatban hasznalhato eszkozokkel,
azok fobb jellemzoivel.

— Képes azonositani egy otthoni vagy kisvallalati haldzat 6sszetevoit.

— Képes azonositani a kisvallalati hal6zatban hasznalt f6bb protokollokat,
alkalmazasokat.

— Képes ping és traceroute parancsok hasznalatdval a kapcsolat miikodésének
ellendrzésére. Tudja értelmezni a valaszként megjelend sorokban szerepld
informaciokat.

— Ismeri azokat a show parancsokat, amelyekkel lekérdezhet6 a halozati eszkdz futd és

kezdeti konfiguracidja, valamint az IOS-, illetve hardverdsszetevok paraméterei. —

Képes otthoni és irodai halozat eszkdzeinek kivalasztasara, 6sszekotésére és az

[Pcimzés beallitasara.

— Ismeri az alapvetd halozati hibaelhdritas [épéseit, képes alapszintli kapcsolodasi
hibak megtalalasara és elharitasara.

3.3.2.6.8 IT-biztonsag

A témakor a szamitogépes biztonsaggal foglalkozik. Célja, hogy a tanulok megismerjék a
legfontosabb tdmadasi modokat, a kartevok tipusait és az azok elleni védekezést. Tudjék,
milyen halozati tamadésok 1éteznek, milyen biztonsagi irdnyelveket kell kovetni az adatok
védelme érdekében. Megismerjék a Windows operacids rendszerben taldlhatd biztonsagi
segédeszkozoket és beallitasokat. Képesek legyenek vezeték nélkiili eszkdzok biztonsagos
bedllitasara. A témakdr elsajatitasat kdvetden a tanulo:

— Ismeri a malware fogalmat, a kartevo szoftverek tipusait, mitkodési elveit.

— Ismeri a kartevok elleni védekezés lehetdségeit, és képes azokat alkalmazni.

— Tudja, mi a halozatok elleni timadésok célja, és milyen mddszerei vannak. — Ismeri

a megtévesztési technikak (social engineering) jellemzdit, képes felismerni azokat.

— Tisztaban van a biztonsagi hazirendek jelentdségével.

— Képes adatmentéseket végezni, a megfeleld tipus kivalasztasaval.

— Képes fajlok és mappak jogosultsagainak, illetve titkositasanak beallitasara.

— Képes adatok biztonsagos torlésére a teljes megsemmisités céljabol.

— Képes a szamitogép védelmét jelszavakkal fokozni: BIOS, felhasznaloi jelszavak.

— Képes korlatozasok bedllitasara a Windows helyi hazirendjei segitségével.

— Tud felhasznalokat és csoportokat Iétrehozni, médositani, térdlni.

— Tudja modositani a Windows tiizfal beallitasait.

— Ismeri és tudja alkalmazni az elterjedtebb webbongészdok biztonsagi beallitasait (pl.

privat bongészés). — Tudja telepiteni az operacids rendszer hibajavitasait és frissitéseit.



— Képes hitelesités és titkositas konfiguralasara vezeték nélkiili eszk6zokon.
— Képes a firmware frissitésére SOHO forgalomiranyitokon. Képes
port-tovabbitas beallitasara SOHO routeren.



3.3.2.6.9 Egyéb operacios rendszerek (mobil és MacOS)
A témakor a mobileszk6zokon elterjedt két legfontosabb operacios rendszer, az Android és az 10S
jellemzdit targyalja. A tanuloknak ismerniiik kell a két rendszer kezelodfeliiletét, az alapvetd
bedllitasokat és szolgaltatasokat (pl. GPS, virtualis asszisztensek, VPN stb.), valamint az alapvetd
biztonsagi beallitasokat is. Ezenfeliil a macOS operacios rendszer alapvetd tulajdonsagaival is
tisztaban kell lenniiik. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri az Android és az 10S operacios rendszerek jellemzoit, képes azok 0sszehasonlitasara.
— Ismeri és hasznalni tudja az Android és az i0S kezel6feliiletét.
— Hasznalni tudja a k6z6s szolgaltatasokat, pl.: képerny6forgatés, kalibracio, GPS, wifihivas,
VPN, virtualis asszisztensek.
Ismeri a mobileszk6zdk biztonsagi beallitasait, lehetdségeit.
— Ismeri és hasznalni tudja a mobileszkdzokon elérhetd felhdszolgaltatasokat.
— Ismeri a macOS jellemzdit, 6sszehasonlitva a tobbi operacios rendszerrel. — Ismeri €s kezelni
tudja a macOS grafikus és parancssori feliiletét az alapvetd miiveletekhez.
— Képes biztonsagi mentésre, ismeri a lemezkezelés lehetdségeit és segédprogramjait.
— Képes iddzitett ¢és litemezett feladatok végrehajtasara.
— Képes a macOS frissitésére.

3.3.2.6.10 Linux alapok
A témakor célja a Linux operacios rendszer legalapvetobb kezelési, lizemeltetési feladatainak
bemutatdsa. A témakdr elsajatitdsat kovetden a tanuld: — Ismeri a Linux szerepét, helyét az IT-iparban.
— Ismeri a CLI-parancsok felépitését, az argumentumok megadasi modjat.
— Ismeri a konyvtarkezelési parancsokat: mkdir, rmdir.
— Képes fajlok listazasara kiilonboz6 szempontok szerint.
— Képes parancsok kiadéaséara rendszergazdai tizemmadba atlépve is.
— Képes a szamitdgép szabalyos ledllitasara.
— Tisztaban van az alapvetd fajl-jogosultsagokkal (read, write, executable), azok beallitasaval
(chmod)
— Képes fajlokat mésolni, mozgatni, tordlni parancssorban.
— Képes szovegtijlok tartalmanak megtekintésére.
— Képes szdvegekben torténd keresésre, kiillonbozo feltételek szerint.
— Ismeri az alapvet6 regularis kifejezések céljat és felhasznalasukat szovegillesztéshez.
— Képes egy szovegszerkesztd (vi, nano) hasznalatara. — Be tudja
allitani a gép IP-cimzését.
— Képes a futd folyamatok listazasara, kiilonb6z6 szempontok szerint.
— Ismeri az I/O-atiranyitasok szerepét, €s tudja hasznalni azokat.
— Tisztaban van az alapvetd csomagkezelési parancsokkal, képes csomagok telepitésére és
eltavolitasara is.
— Ismeri a jelszavak jelentdségét, képes megfeleld erdsségii jelszavak bedllitasara.

3.4 Programozasi alapok megnevezési tanulasi terilet

A tanulasi tertilet tantargyainak 0sszéraszama: 144/144 6ra

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A kodolas és a programozas képessége ma mar nemcsak a szoftverfejlesztok szdmara nélkiilozhetetlen, az
Osszes egy¢b teriileten dolgozé informatikus és tavkozlési szakember szamara elengedhetetlen. Ezért
fontos, hogy a k6zo6s alapozas jegyében minden tanuld megszeresse a kodolést, fejlett problémamegoldo
¢s algoritmizald képességre tegyen szert, és egyszeriibb problémak kezelését végzd alkalmazéasokat
tudjon késziteni. Elengedhetetlen, hogy minden tanuld képes legyen webes kornyezetben dolgozni. A



tanulasi teriilet oktatasanak fontos feladata az is, hogy a tanulokat megtanitsa csapatban dolgozni,
valamint képessé tegye a kozos munkat segitd forraskodkezeldk és a csoportmunkat tdmogatod online
eszkozok kezelésére.
A tanuldsi teriilet az alabbi fobb témakat érinti:
— Bevezetés a programozasba — Jatékos kodolas a programozas megszerettetésé¢hez
— HTML-oldalak kodolasa — A weboldalak készitésének és forméazasanak alapjai, rovid betekintéssel
a JavaScript vilagaba
— Python — Kezdd 1épések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és legkonynyebben
tanulhat6 nyelv segitségével

3.4.1 Programozasi alapok tantargy 144/144 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy a koz0s agazati alapozas részeként olyan programozasi és kodolasi alapkészségeket ad,
amelyek minden informatika és tdvkozIési agazatban tanulo fiatal szamara sziikségesek. A tantargy az
alabbi fobb témakat érinti:
— Bevezetés a programozasba — Jatékos kodolas a programozas megszerettetésé¢hez
— HTML-oldalak kodolasa — A weboldalak készitésének és forméazasanak alapjai, rovid betekintéssel
a JavaScript vilagaba, melynek soran a tanulok megismerkednek a weboldalak (HTML-oldalak)
felépitésével, a HTMLS és a CSS3 alapjaival, megértik a reszponziv weboldalak kialakitasanak
lehetdségeit, valamint a JavaScriptet hasznald dinamikus HTML-oldalak mitkodése mogotti
logikat.
— Python — Kezdé 1épések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és legkonynyebben
tanulhato nyelv segitségével
Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetlentiil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A tananyag
kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorld feladatok tartoznak.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis

elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.4.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell
lebonyolitani.

3.4.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

N o . . Altalanos és
Onallésag és Elvart , st
L, . ; L . L szakmahoz k6t6dd
Készségek, képességek Ismeretek felel6sség viselkedésmadok, digitalis
mértéke attitlidok .
kompetenciak




Egyszerl weboldalakat
hoz létre és szerkeszt
online, valamint helyi
telepitésd
fejleszt6eszkozokkel és a
HTML5-nyelv

alapvet6 elemeinek
felhasznalasaval.

Ismeri a
HTML5nyelv
alapveté elemeit és
attribatumait.

Teljesen 6nalldéan

Hasznalja a HTMLoldalak
hibakeresési eszkozeit, a
fejlesztést tamogatd
csoportmunkaeszkdzoket,
valamint a Git
verzidkezel6 rendszert.

Ismeri a Git céljat,
mUkodési médjat
és legfontosabb
funkcioit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

HTML-oldalakat formaz
stilusok és stiluslapok
segitségével.

Ismeri a stilusok és
stiluslapok (CSS)
céljat, mikodési
mechanizmusat,
valamint a
legfontosabb
stiluselemeket.

Teljesen 6nalléan

CSSallomanyokban
hibat keres és javit CSS-
validalé eszkoz
hasznalatdval.

Ismeri a CSS
fogalmat, szerepét
és jellemzét (style
attributum, CSS-
szabadlyok
szintaxisa,
szelektor fogalma,
szelektorok fajtai,
CSS-tulajdonsagok
és értékek,
CSSszabalyok

Teljesen 6nalléan

Legyen fogékony az
informacidk
befogadas
ara és
alkalmazasara.
Erdekl3djon az
adott témairant

Legaldbb egy
online fejlesztdi
kornyezet
hasznalata (pl.
CodePen, JSBin,
Plunker)

HTML-, CSS- és
JavaScript kod
szerkesztésre
szolgalo fejlett
editor (pl. VS Code,
Atom, Brackets) és
bévitményeinek
hasznalata

HTML-oldalak
szolgald eszkoz
hasznalata (pl.
HTML Validator for
Chrome, W3C
Markup Validation
Service, Nu
HTML5 Validator)
Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai koz6sségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tuddsszerzés és
megosztdas céljabdl

Hatékony
internetes keresés
és részvétel a
legfontosabb
szakmai koz6sségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tuddsszerzés és
megosztas céljabdl

CSS-keretrendszer
hasznalata

Hatékony
internetes keresés
ésrészvétel a
legfontosabb
szakmai k6zosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack




kiértékelési Overflow)
sorrendje). tuddsszerzés és
megosztas céljabdl
CSS-keretrendszer

Megfelel§ hasznalata
HTMLoldalszerkezetet Hatékony
(layoutot) alakit ki a internetes keresés
HTMLS5 szemantikus és részvétel a
elemeinek megfelel6 | Ismeri HTML5 legfontosabb

alkalmazasara,
valamint kilonb6z6
elemek
pozicionalasara
stilusok
alkalmazasdval.

szemantikus elemeit
és azok céljat.

Teljesen 6nalléan

szakmai k6zosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosz-

tas céljabol

Dokumentacio vagy
webes
informaciogydjtés
segitségével
egyszer(ibb
reszponziv
weboldalakat alakit ki
Bootstrap
keretrendszer
segitségével.

Ismeri a reszponziv
webdesign
alapelveit és a
CSSkeretrendszerek
hasznalatanak
elényeit.

Teljesen 6nalldéan

Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai k6zosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tuddsszerzés és
megosztds céljabol

Onalléan alkalmazast
készit a Python
programozasi nyelv
hasznalatdval.

Ismeri a Pythonban
hasznalt egyszer( és
Osszetett
adatszerkezeteket
(valtozokat), illetve
vezérlési
szerkezeteket.
Tudja, mi az
algoritmus, ismeri
annak szerepét.

Teljesen 6nalldéan

A Python
programozasi nyelv
és legaldbb egy
fejlesztGi kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai k6zosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztds céljabol




Osszetett
kifejezéseket készit a
Python programozasi
nyelv haszndlatdval.

Ismeri a Pythonban
hasznalt aritmetikai,
relacios és logikai
operatorokat és
kifejezéseket, a
kifejezések
kiértékelésének
szabdlyait.

Teljesen 6nalldéan

A Python
programozasinyelv
és legaldbb egy
fejlesztGi kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai k6zosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabdl

Sajat fliggvényt
definial
(paraméterezés,
visszatérési érték
meghatarozasa) és
hiv meg a Python
programozasi nyelv
haszndlataval.

Ismeri a flggvény
fogalmat, céljat és
jellemzéit.

Teljesen 6nalldan

A Python
programozasi nyelv
és legalabb egy
fejlesztGi kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai koz6sségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tuddsszerzés és
megosztds céljabol

Sajat Python
programban
modulokat hasznal
fel.

Sajat modult definidl
és hasznal fel a
Python
programozasi nyelv
hasznalatdval

Ismeri a modulok és
csomagok

(package) szerepét a
Python programban.
Ismeri az aldbbi
Python modulok
lehetGségeit:

math, random,
platform modul.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

A Python
programozasi nyelv
és legaldbb egy
fejlesztGi kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai koz6sségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabdl




Python programban
hibakezelést és
kivételkezelést
végez.

Ismeri a hibakezelés
és kivételkezelés
maodjat Python
programban. Ismeri
az asset() fuggvény
felhasznalasi
lehet6ségeit.

Instrukcidé alapjan
részben onalléan

A Python
programozasi nyelv
és legaldbb egy
fejlesztGi kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai k6zosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tuddsszerzés és
megosztas céljabdl

Sajat osztalyt
definidl és
példanyosit
Pythonban.

Ismeriaz osztaly
(class) fogalmat,
tulajdonsagait.
Ismeria
példanyositas
céljat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

A Python
programozasi nyelv
és legaldbb egy
fejlesztGi kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai koz6sségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabdl

Szoveges fajlbol
adatot olvas be
Pythonban, a
beolvasott adatokat
eltarolja egyszerd
vagy Osszetett
adatszerkezetben,
az adatokat kiirja
szoveges fdjlba.

Ismeri a szbveges
fajlok kezelésére
szolgald alapvetd
eszkozoket a
Python programban
(open(), readline(),
readlines(), write()).

Teljesen 6nalldéan

A Python
programozasi nyelv
és legaldbb egy
fejlesztGi kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai k6zosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tudasszerzés és
megosztas céljabdl

3.4.1.6 A tantargy témakorei

3.4.1.6.1 Bevezetés a programozasba (jatékos programozas)
A témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklddés felkeltése, a motivacid erdsitése a programozas
tantargy tanulasara. A tanulok megismerkednek az egyéni tanulés és onfejlesztés lehetdségeivel is.
A témakor elso fele bemutatja a kodolas jatékos elsajatitasat célzd eszkozoket és oktatasi portalokat.
Ennek keretében az alabbi tevékenységekre keriil sor:



— Legalabb harom eszk6z bemutatasa, és a kivalasztott eszkozokkel egyszeribb feladatok,
problémak megoldasanak szemléltetése
— Legalabb harom kodolas oktatasat célzé portal attekintése, egy-két rovidebb kurzus kdzos
elvégzése valamelyik kivalasztott portalon
Javasolt eszk6zok (a kor tetszélegesen bovithetd hasonlo célu eszkdzokkel):
— Scratch
— Kodu
— Minecraft
— Lego vagy mas hasonl6 oktatérobot
— Arduino
— MIT ApplInventor 2
Javasolt oktatasi portalok (a kor tetszélegesen bovithetd hasonlo céli portalokkal):
— Code.org
— freeCodeCamp
— Codacademy
— Khan Academy
— Udacity
A témakor mésodik részében valamely kivalasztott eszkdzzel néhany egyszeriibb probléma, feladat
koz0s, jatékos formaban torténd megoldasara keriil sor.

3.4.1.6.2 Webszerkesztési alapok
A témakor célja, hogy a tanulo képessé valjon egyszeriibb weboldalak 1étrehozasara ¢s szerkesztésére
online ¢és helyi telepitésii fejlesztdeszkozokkel. A témakor elsajatitasat kovetden a
tanulo:

— Ismeri az online fejlesztéi kdrnyezetek (pl. CodePen, JSBin, Plunker) szolgéltatasait, és legalabb
egy ilyen kornyezetben képes a weboldalakat 1étrehozni, modositani és formazni.

— Ismeri legalabb egy ingyenes HTML-, CSS- és JavaScript kod szerkesztésre szolgalo fejlett
editor (pl. VS Code, Atom, Brackets) alapvetd szolgaltatasait és képes azok hasznalatara
(javasolt editor: VS Code).

— Képes a valasztott editorban a hatékony munkat lehetové tevo bovitmények (pl. Emmet, Prettier,
HTML CSS Support) kivalasztasara, telepitésére és azok hasznalatara.

— Ismeri a HTML-oldalak alapvetd elemeit, képes i HTML-oldal 1étrehozéasara ezeknek a
szerepeltetésével (DOCTYPE, html, head, body, meta).

— Ismeri a HTML5-oldalakat leir6 nyelv legfontosabb strukturalis elemeit, és képes azok
alkalmazasaval HTML-oldalak kialakitasara (p, title, h1-h6, img, a, link, strong, em, figure,
figcaption, div, span).

— Ismeri és tudja alkalmazni a HTML5-tagek legfontosabb attributumait (href, target, src, alt,

lang, charset, style). — Ismeri a HTML-listak tipusait és képes ilyen listak készitésére (ul, ol, 11). —

Ismeri a tablazatok szerepét a HTML-lapokon és képes tablazatok kialakitasara
(table, tr, td, th, caption).

3.4.1.6.3 Hibakeresés weboldalakon, verzidkezeld €s csoportmunka-eszk6zok A témakor célja, hogy
a tanuld képessé valjon a HTML-oldalak hibakeresési eszkozei, a fejlesztést tamogatd csoportmunka-
eszk0zok, valamint a Git verzidkezeld rendszer hasznalatara. A témakor elsajatitasat kovetden a
tanulo:

— Ismer legalabb egy, a HTML-oldalak validaciojara szolgalo eszkozt (pl. HTML Validator for
Chrome, W3C Markup Validation Service, Nu HTMLS5 Validator) és képes annak
hasznalatara.

— Ismeri a bongészéprogramok beépitett fejlesztéeszkdzeinek alapvetd szolgaltatasait és képes
azok gyakorlati hasznalatara (javasolt eszk6z: Chrome DevTools).



— Képes a Git verzidkezeld rendszer helyi telepitésére, ismeri a Git céljat és alapvetd
szolgélatésait.

— Képes hasznalni a lokalis repository kezelésére szolgalo legfontosabb parancsokat (init, add,
commit, branch, checkout, merge, status).

— Képes a GitHub szolgaltatas hasznalataval tavoli (remote) repositoryk lIétrehozasara €s
kezelésére, tudja hasznalni a tdvoli repositoryk kezelésével dsszefliggd legfontosabb Git-
parancsokat (clone, pull, push).

— Ismeri a csoportmunkéaban végzett fejlesztést timogatd online eszkdz legfontosabb
szolgaltatasait és képes annak hasznalatara (javasolt eszkoz: Slack).

3.4.1.6.4 Weboldalak formazésa
A témakor célja, hogy a tanul6 képessé valjon HTML-oldalak formazasara stilusok és stiluslapok
segitségével. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Ismeri a stilusok és stiluslapok (CSS) szerepét, valamint a CSS3-leirok és szabalyok szintaxisat.

— Ismeri €s tudja hasznalni a stilusok definialasnak és alkalmazasanak kiilonb6z6 médozatait
(inline, internal €s extrernal CSS).

— Ismeri a CSS-szabalyok kiértékelési sorrendjét, a stilusokat ennek figyelembevételével
definiélja és alkalmazza.

— Ismeri a CSS3-szelektorok tipusait (univerzalis, elem, azonositd, osztaly, pszeudo €s specialis
szelektorok), képes a megfeleld szelektor kivalasztasaval stilus definidlasara.

— Ismeri a legfontosabb CSS3-jellemzdket (color, opacity, background*, border*, box-shadow,
box-sizing, margin*, padding®*, overflow, display, float, z-index, rel, width*, height*, top,
bottom, left, right, position, line-height, text-align, verticalalign, textjustify, texttransform,
font, font-family, font-size, font-style, textdecoration, list-style*, cursor, letter-spacing,
viewport, white-space), €s ezek segitségével képes elvégezni a megfeleld formazasi
miiveleteket (a *-gal jelolt elemek tobb jellemz6t tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right).

— Ismeri a legfontosabb CSS-fiiggvényeket (url(), rgb(), rgba(), hsl(), hsla(), calc()), és képes
alkalmazni azokat.

— Ismeri a CSS-resets céljat és hasznéalatanak modjat.

— Ismeri a HTMLS5-lapszerkezet (layout) kialakitasara szolgald szemantikus elemeket (header,

nav, section, article, aside, footer, main), és képes alkalmazni azokat. — Ismeri a float tulajdonsag

miikddését és képes alkalmazni a célnak megfeleld értékekkel (left, right, none).

— Ismeri a display-tulajdonsag miitkodését, és képes alkalmazni a célnak megfeleld értékekkel
(inline, block, inline-block, none).

— Ismeri a box modell és a box-sizing tulajdonsag miitkodését, és képes alkalmazni a célnak
megfeleld értékekkel (content-box, border-box).

— Ismeri a position tulajdonsag miikddését, €s képes alkalmazni a célnak megfeleld értékekkel
(relative, fixed, absolute).

— Ismeri a z-index tulajdonsag miikddését, és képes alkalmazni a célnak megfelelden.

— Ismeri a clearfix technika miikodését, és képes annak alkalmazéasara.

3.4.1.6.5 Reszponziv weboldalak
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a reszponziv webdizajn alapelveit, és képes legyen webes
informéciogyiijtés vagy dokumentacio révén egyszerlibb reszponziv viselkedésti weboldalak
kialakitasara, Bootstrap keretrendszer segitségével. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri a reszponziv webdizajn céljat és alapelveit (mobile first elv, progressive enhancement). —
Ismeri a médialekérdezések, torési pontok, viewport tulajdonsag szerepét.
— Ismeri az abszolut és relativ hosszmértékegységeket, tudja alkalmazni a relativ
hosszmértékegységeket (em, rem, szazalék, vw, vh).
— Ismeri a CSS-keretrendszerek hasznalatanak elonyeit.



— Webes informaciogyiijtés vagy dokumentacio segitségével képes Bootstrap eszkdzok
felhasznalasaval az alabbi feladatok elvégzésére: tipografiai elemek hasznalata, konténerek
(container) €s reszponziv viselkedést biztosito racsok (gridek) létrehozasa, racsok egymasba
agyazasa, szovegek elrendezése, listadk formazasa, tablazatok formazasa, képek kezelése,
tartalom elkiilonitése (jumbotron), panelek formazasa, gombok kialakitasa és formazasa.

3.4.1.6.6 Ismerkedés a JavaScripttel A témakor
elsajatitasat kovetden a tanuld:
— Ismeri a JavaScript nyelv szerepét, fontosabb tulajdonségait.
— Képes JavaScript kod bedgyazasara weboldalba.
— Képes ,,Hello World!” tipust alkalmazas készitésére alert() fliggvény segitségével.
— Képes kiils6 fajlban elhelyezett JavaScript kod csatolasara a weboldalhoz.

3.4.1.6.7 Bevezetés a Python programozasba
A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak a Python programozas megkezdéséhez sziikséges
alapokat, telepitéssel, fejlesztdi kornyezet megismerésével és egyszerli programok készitésével. A
témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Ismeri a szamitogépes program miitkodésének elvét, tudja, mi a kiilonbség a forditott és
interpretalt kodok kozott.

— Ismeri a Python programozasi nyelv jellemzdit.

— Képes Python programok készitésére szolgalod hatékony fejlesztési kdrnyezet kialakitasara
(Python letoltése és telepitése, a valasztott fejlesztdi kornyezetek kivalasztasa, telepitése,
konfiguralésa).

— Képes ,,Hello World!” tipust program készitésére és futtatasara.

— Képes az egyszert, tipikus programhibak megkeresésére €s javitasara.

3.4.1.6.8 A Python programozasi nyelv alapjai
A témakor célja, hogy a tanuldk az életbdl (akér iskolai életbdl) vett példak alapjan egyszeriibb
programokat irjanak Python program segitségével, melyekben taldlkozhatnak a kiilonb6z6 tipusu
literalokkal, aritmetikai operatorokkal, matematikai fiiggvényekkel, illetve megismerhetik a valtozok
hasznalatat is. A témakor elsajatitasa lehetové teszi, hogy a kiilonb6z0 tipusu adatok, dsszetett
adatszerkezetek célszerli valasztasaval képesek legyenek megoldani problémékat, sziikség esetén sajat
fliggvényeket tudjanak késziteni, hasznalni.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri a print() fliggvény mitkodését és képes alkalmazni azt (print fliggvény paraméterezése,
escape ¢és Uj sor vezérlokarakterek).
— Ismeri a paraméteratadas fajtait (positional, keyword).
— Ismeri a literal fogalmat, az egész, valds, karakterlanc és logikai tipusu literalokat.
— Tipuskonverziot végez, alkalmazza a tipuskényszeritést.
— Hasznalja az alapvetd aritmetikai operatorokat, a roviditett értékadast (+=, /=, %=, -=, **=). —
Alkalmazza a kifejezéseket €s a kifejezések kiértékelési szabalyait.
— Ismeri és feladataban alkalmazza a valtozok azonositasat, deklaralasat, értékadasat, valamint a
foglalt szavakat.
— Képes egyszerli matematikai problémak megoldasara valtozok felhasznélasaval.
— Ismeri a megjegyzéseket, azokat célszertien hasznalja.
— Ismeri és hasznalni tudja az input() fliggvényt.
— Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancokon értelmezett operatorokat, karakterlancok
Osszeflizését és replikaciojat.
— Ismeri a relacios operatorokat.



— Hasznalni tudja az (egy- ¢és tobbagu) elagazasokat egy programban.

— Ismeri és hasznalni tudja az eldgazasok egymasba agyazasat, az elif utasitast. — Ismeri a

ciklusokat, adott feladatnal célszertien tud koziiliik valasztani (while és for).

— Ismeri a végtelen ciklus fogalmat.

— Ismeri és hasznalni tudja a range() fliggvényt.

— Képes megfelelden hasznalni a logika operatorokat (and, or, not).

— Ismeri a bitmiiveleteket.

— Ismeri az Osszetett adatszerkezet fogalmat, hasznossagat.

— Ismeri a lista fogalmat, jellemzdit.

— Ismeri az index fogalmat (a negativ és nem negativ értékek szerepét), listak indexelését.

— Ismeri a fiiggvények és metodusok kozotti kiillonbséget a Python programozasi nyelvben. —

Ismeri és hasznalni tudja a listametédusokat: append() és insert().

— Képes bejarni a listakat, felcserélni az elemeiket, darabolni azokat és miiveleteket végezni veliik.

— Képes a lista elemeinek rendezésére, ismeri a buborékrendezés algoritmusat.

— Ismeri €s célnak megfelelden hasznalja az in és not in operatorokat.

— Képes megkeresni a minimum ¢és a maximum értéket egy listaban.

— Felismeri ¢és érti a megszamlalas, kivalogatas, eldontés algoritmusat.

— Képes listakat egymasba agyazni.

— Ismeri a fiiggvény fogalmat, jellemzait.

— Ismeri a fiiggvények mitkddését és tud fliggvényeket definialni, paraméterezni, meghivni.

— Ismeri és meg tudja hatdrozni a visszatérési értéket — Ismeri a

None kulcsszo szerepét.

— Képes sajat fiiggvényeket definialni.

— Ismeri a lathatosagi szint fogalmat (scope) ¢s tudja alkalmazni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja az ért€k szerinti paraméteratadast a Pythonban.

— Ismeri a rekurzié fogalmat.

— Ismeri a karakter és karakterlanc (sztring) fogalmat.

— Ismeri a karakterek kodolasat, tudja haszndlni az UTF-8 kodolast.

— Képes muveleteket végezni karakterlancokkal, ismeri és hasznalni tudja az ord() és chr()
fliggvényeket.

— Ismeri €és hasznalni tudja a karakterlancok indexelését és darabolasat.

— Képes hasznalni az in és not in operatorokat sztringek esetében.

— Ismeri a sztringek modositasanak lehetdségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a min(), max(), index(), list() fliggvényeket.

— Ismeri a kovetkezo sztring-metodusokat: capitalize(), center(), endswith(), find(), isalnum(),
isalpha(), islower(), join(), lower(), Istrip(), replace(), rfind(), rstrip(), split(), startswith(),
strip(), swapcase(), title(), upper().

— Képes karakterlancokat 6sszehasonlitani, rendezni.

— Képes 0sszetettebb feladatok megoldasara karakterlancokkal.

— Ismeri a sor (tuple) fogalmat, képes definialni, hasznalni a fontosabb fliggvényeket és
metodusokat.

— Ismeri a szotar fogalmat, képes definidlni, hasznalni a fontosabb fiiggvényeket ¢s metddusokat.

3.4.1.6.9 Modulok, objektumok, fajlkezelés Pythonban
A témakorben a tanulok megismerik a Python programozasi nyelv moduljait €s csomagjait. Néhany
alapvetd beépitett modul hasznalata utan sajat modulokat és csomagokat is készitenek. Megismerik a
kivétel fogalmat €s a kivételkezelés technikéjat, valamint az objektumorientalt programozas alapjait,
aminek hatasara képesek lesznek objektumokat hasznalni és sajat egyszerli objektumokat késziteni a
Python nyelven megirt programjukban. A témakor zarasaként megismerkednek a szoveges fajlok
kezelésével. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:



— Ismeri a modul fogalmat, képes importalni azt.

— Ismeri és haszndlni tudja a math modult.

— Ismeri a * karakter €s az as kulcssz6 szerepét, valamint az dlnevek hasznalatat.

— Ismeri a dir() fliggvényt.

— Ismeri és hasznalja a random modult.

— Ismeri a platform modult és hasznalatat.

— Ismeri a Python Module Indexet és tud keresni benne.

— Tud sajat modult késziteni.

— Ismeri a csomag (package) fogalmat és a sajat csomag készitésének modjat.

— Ismeri a kiilonb6z6 hibafajtakat, az egyszer(ibb hibdkat képes javitani.

— Ismeri a kivétel fogalmat.

— Képes megoldani egyszerlibb kivételkezelési feladatokat.

— Tudja hasznalni a beépitett kivételeket.

— Tud sajat kivételt késziteni.

— Ismeri az objektumorientalt programozas (OOP) koncepciojat.

— Ismeri a procedurdlis és az objektumorientalt megkozelités kiillonbségeit.

— Ismeri az osztély (class) fogalmat.

— Ismeri az osztdlyhierarchia szerepét.

— Ismeri az objektum fogalmat.

— Képes létrehozni egyszeri sajat osztalyt és objektumot.

— Tud szoveges fajlokat kezelni.

— Ismeri a fajlkezelés kdzben fellépd hibakat, és tudja javitani azokat.

— Ismeri és célnak megfelelden alkalmazza az open(), readline(), readlines() és write()
fliggvényeket.



3.5 Hatékony tanulds, onfejlesztés és csoportmunka I. megnevezési tanuldsi terilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 162/108 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A tanulasi teriilet azoknak a ,,soft skill”’-eknek az atadasara hivatott, amelyekkel a fiatalok tobbsége nem
rendelkezik még ebben a korban, de a munkaerdpiaci elvarasok szerint fontos lesz szdmukra. Az IKT az a
teriilet, ahol a folyamatos tanuléas és Onfejlesztés, valamint az angol nyelv ismerete nélkiil nem lehet
boldogulni, igy a fiatalokat meg kell tanitani az 6romat ado, 6nalld ismeretszerzésre. A munka vildgaban
elengedhetetlen a projektszemléletii, egyiittmiikodésen alapuld csapatmunka. A tanulasi teriilet célja,
hogy az alapozés id0szakaban ezen az tton elinditsa a tanuldkat.

3.5.1 IKT projektmunka I. tantargy 162/108 ora

3.5.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy — szervesen beleépiilve a szakmai tananyag tartalméaba — segit elmélyiteni a tobbi tantargyhoz
¢s a szakmadhoz kapcsolddo soft kompetenciakat az alapozas idészakaban.

Modszertanat tekintve a ,,tudaslépcsd” szintjein haladva (azonosités, tudasmegszerzés, fejlesztés,
megosztas, megdrzes, felhasznalas) fejleszti a szlikséges kompetenciakat.

Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egymasra épiilésével valosulnak meg, olyan digitélis
kompetenciak, illetve eszk6zok felhasznalasanak segitségével, mint amilyen a szovegszerkesztés, a
tablazatkezelés, az adatbaziskezelés, a webes alkalmazasok fejlesztése, a felhdalapt szoftverek és a
prezentaciokészitd szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakor tjra meg ujra elokertl, tartalmilag és gyakorlati
szempontbol kibdvitve, mig a didkok készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi t¢émakdr minden évben része a kiadott feladatoknak, 4 tudasszintre bontva az alabbiak
szerint:

1. szakasz (5 évfolyamos képzésben 9. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfolyam elso
negyedéve): az adott skill elméleti ismeretinek megismerése, megtanulasa, gyakorlatban torténd
kiprobalasa, részletes tanari instrukcio alapjan.

2. szakasz (5 évfolyamos képzésben 10. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfolyam
masodik negyedéve): ezen skillek gyakorlasa egyénileg és kiscsoportosan részletes instrukciok alapjan,
feladatkiosztassal, kozos elOkésziilettel, de mar o©Onalld munkaval és az eredmények plenaris
prezentalasaval, majd tanari kiértékeléssel, fejlesztdi visszajelzésekkel.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

Szakmai tantargyat oktatd tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd oktato. Elonyt jelent, ha a

pedagoégus vagy oktato pszicholdgiai, pedagogiai ismeretekkel is rendelkezik vagy részt vett

személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

3.5.1.3  Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak



3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

3.5.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.1.6.1 Onismereti és kommunikacios készségek fejlesztése 1.
A témakor elsddleges célja, hogy a tanulok megfeleld onismerettel rendelkezzenek, fel tudjak mérni
sajat képességeiket, €s azokhoz mérten tudatosan hasznaljdk a kommunikaci6 alapeszkoztarat a
gyakorlatban, ezzel is eldsegitve digitalis kompetencidik fejlodését. Megismerjék és begyakoroljak a
hatékony és asszertiv kommunikaci6 fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikécids
készségek fejlesztése révén készségszintli kommunikaciora lesznek képesek a szakmai vizsgéan, vagyis
vizsgafeladatuk eldadasa soran anélkiil tudnak megfelel6 kommunikécios stilust és eszkdzoket
alkalmazni, hogy az figyelmet és energiat vonna el a szakmai tartalomtol.

Onismeret: (1-2. szakasz)

1. szakasz

Onbemutatés alapjai és gyakorlata

Onérvényesités és onkifejezés ismérvei, moédozatai

Kommunikacid alapjai, szerepe, fogalmak megismerése

Kommunikacios csatornak ismerete, szandék-hatas megkiilonboztetése, ezek begyakorlasa konkrét
feladatokon keresztiil

2. szakasz

Onmeghatarozas gyakorlasa helyzetfiiggéen
Onszabalyozés: érzelmi és indulati kontroll azonositasa, azok tudatos hasznalata

Kommunikacio: (1-2. szakasz folyamatosan) 1-2. szakasz
Kommunikacids hibdk azonositasa €s felismerése
Egyirdnyt és kétiranyt kommunikéci6 ismérvei
Kommunikacioé viszonylagossaganak értelmezése
Kommunikacids értékek azonositasa

3.5.1.6.2 Csapatmunka és egyiittmiikodés 1.



A témakor elsédleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni, megismerjék a
hatékony egyiittmiikodés teriileteit, modszereit €s ezen ismereteken keresztiil a tobbi témakdrben is
hatékonyan tudjanak feladatot megoldani. Tisztaban legyenek a csapatban bet6ltott szerepiikkel és
annak megfeleléen dolgozzanak. A témakdrben fejlesztett készségek felkészitik a tanulokat a valds
munkakdrnyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent majd kihivast szamukra egy adott
csapatba valo beilleszkedés, illetve mar zajlo projektbe vald bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikak mind a négy szakaszban folyamatosan visszatérnek. Mig az elso
szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kdvetkezd szakaszokban a tanuldk sajat egyéni
kompetencidjukat fejlesztve, kiilonféle feladatokon keresztiil tudjak megérteni, megismerni, majd
egyre Onalloban, készségszinten elsajatitani az aldbbiakat.

Csapatmunka: (1-2. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi t¢éma minden évben eldkeriil, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A diakok kezdetben tobb
oktat6i instrukciot kapnak, késobb onallobban dolgoznak. A témakodrben az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

— Csapaton beliili lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetencidk és felmérésiik

— Sajat csapat er0sségeinek €s gyengeségeinek Osszesitése

— Meglévo csapaton beliili szerepek azonositasa

— Sajat motivacios profil feltérképezése

— Motivéacios tényezok értelmezése és egyeztetése

— Belsd motivacios elmélet és alkalmazasa

Egyiittmiikddés (1-2. szakaszban folyamatosan)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Egyiittmiikddés feltételei a feladatmegoldés soran
— Egyiittmiikddés €s a versengés kiilonbségének feldolgozasa
— Eltérd nézépontok hatasa
— Csapaton beliili informacidéaramlas nehézségei
— Utasitasok utdélete, felelsségvallalas, felelosségatharitas
— Konfliktuskezelési forrasok, modok
— Egyéni konfliktuskezelési preferencidk azonositasa, elényok-hatranyok feldolgozéasa
— Valtozasokhoz val6 hozzaallés, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo felismerése

1-2. szakasz:

Problémamegoldas 1épései:
— Problémamegoldas 1épéseinek feldolgozasa
— Egyéni problémamegoldasi technikdk azonositasa Problémamegoldas tipusai:
— Reaktiv problémamegoldaés jellemzdinek feldolgozasa — Proaktiv
problémamegoldas jellemzdinek feldolgozéasa

Otletgeneralasi technikak:
Megoldéasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkototechnikak megismerése €s
hasznalatuk megtapasztalasa

3.5.1.6.3 Prezentéacios készségek fejlesztése 1.
A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi tananyaghoz kapcsolodo
eléadasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak gazdalkodni az iddvel és képesek legyenek
beosztani a felkésziilés €s a prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak



szerkeszteni egy el0adas vazlatat, majd képesek legyenek azt éldszoban bemutatni és felhasznalni a
projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezentacié elkészitése a tanul6di csoportnak
Onmagaban egy 6nallo feladatot jelent, az elokészitési feladatok hatékony megoldasdhoz a tanuldoknak
meg kell ismerniiik a megfeleld iddgazdalkodasi és egyéb tervezési metodusokat. A prezentacios
készségek elsajatitdsaval a tanuldknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszedllitasa és eldadasa, és valos projektkornyezetben is képesek lesznek az elvarasoknak
megfelelden bemutatni feladataikat.
1. szakaszban:
Személyes hatékonysag:

— Dimenzi6i

— Tényezdk, amelyek meghatarozzak a személyes hatékonysagot

— Sajat személyes teljesitmény értékelése
2. szakasz:
Hatékony feladattervezés €s -szervezés:

— Tervezés hatdsa a munkavégzésre

— Tervezés és megvalodsitas helyes ardnya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra épitkezés, sziik

keresztmetszet

Felkésziilés a prezentacios anyagok eldkészitésére: Feladatok
priorizalasa:

— Priorizalési szempontok a feladatok megvalositasa soran

— Siirgés-fontos matrix Idogazdalkodas:

— Iddrablo tevékenységek Osszegytijtése

— Megoldasi lehetdségek azonositasa Varatlan helyzetek
kezelése:

— Nem tervezett események tipusai

— Nem tervezett, varatlan események kezelése

- ,,Ujratervezés”
Prezentacid megtervezése

— Prezentéciora valo felkésziilés

— A ,,j6 eldadas” szabalyai

— frasos prezentacio alapvetd szabalyai, tartalmi elemei, kinézete

— Moderacids technikak megismerése

— Prezentacio
Verbalis gyakorlatok a jo el6adoi készség elsajatitasdhoz.

3.5.1.6.4 Projektszervezés ¢és -menedzsment I.
A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a tanulok képessé valnak
csapatban elokésziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy konkrét projektmunkat. Az alabbiakban
felsorolt témak ismerete lehetdvé teszi a tanulok szamara, hogy akar a dudlis képzésbe, akar
tanulmanyaikat kovetéen a munkaerdpiacra belépve hatékonyan kozremiikodjenek valos projektekben
is.

Projektmenedzsment alapjai 1-2.
szakaszban folyamatosan Projekt fogalma:
— Projekt fogalmanak tisztazasa
— Projekt és feladat elkiilonitése Projektéletciklus elemei:
— Projektek altalanos ¢életciklusanak bemutatdsa
— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa



Projektek kezdeményezése €s definidlasa:

— A projektotlettdl a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzioi Projekttervezés €s eréforras-
tervezes:

— Feladattervek meghatarozasa

— Projektfeladatok iitemezése — egymasra épiilés, parhuzamossagok, sziik keresztmetszetek

kezelése

— Erdforrasok tipusai és tervezésiik Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felelossége

— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3.5.1.6.5 Csapatban végzett projektmunka I.
A témakorben a tanulok kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz kapcsolddo projektek
megvaldsitasa kozben gyakoroljak és mélyitik el szakmai készségeiket €s a soft skilleket. A csapatban
végzett projektmunka kovetkezetes dokumentalasa lehetdséget teremt a didkok szdmara a karrierjiik
szempontjabol is fontos szakmai portfolio épitésére.

3.6 Hatékony tanulds, onfejlesztés és csoportmunka Il. megnevezési tanuldsi terilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 216/217 6ra

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet azoknak a ,,soft skill”’-eknek az 4tadasara hivatott, amelyekkel a fiatalok tobbsége nem
rendelkezik még ebben a korban, de a munkaerdpiaci elvarasok szerint fontos lesz szamukra. Az IKT az a
tertilet, ahol a folyamatos tanulas €s onfejlesztés, valamint az angol nyelv ismerete nélkiil nem lehet
boldogulni, igy a fiatalokat meg kell tanitani az 6romot ado, 6nallo ismeretszerzésre. A munka vilagédban
elengedhetetlen a projektszemléletii, egylittmikodésen alapuld csapatmunka. A tanulasi teriilet célja,
hogy az alapozas utani idészakban segitse ezen az uton a tanuldkat.

3.6.1 IKT projektmunka II. tantargy 216/217 6ra

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak o célja
A tantargy — szervesen beleépiilve a szakmai tananyag tartalméaba — segit elmélyiteni a tobbi tantargyhoz
¢s a szakmahoz kapcsolddo soft kompetencidkat az alapozas utani idészakban. Mddszertanat tekintve a
»tudaslépcsd” szintjein haladva (azonositas, tudasmegszerzés, fejlesztés, megosztas, megorzeés,
felhasznalas) fejleszti a sziikséges kompetenciakat.
Mindezek gyakorlatorientéltan, a t¢émak egymasra épiilésével valésulnak meg, olyan digitalis
kompetencidk, illetve eszk6zok felhasznalasanak segitségével, mint amilyen a szovegszerkesztés, a
tablazatkezelés, az adatbaziskezelés, a webes alkalmazéasok fejlesztése, a felhdalapu szoftverek és a
prezentaciokészitd szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakor tijra meg Gjra eldkeriil, tartalmilag és gyakorlati
szempontbol kibdvitve, mig a didkok készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakor minden évben része a kiadott feladatoknak, 2 tudasszintre bontva az alabbiak
szerint:



3. szakasz (5 évfolyamos képzésben 11. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfolyam
harmadik negyedéve): Elore kiadott keretek szerinti feladatvégrehajtas, O6nallé munkamegosztassal,
hattérmunkakkal és megoldas prezentalasaval, tanari kiértékeléssel az eddig tanult Osszes modszer
beépitésével és gyakorlasaval.

4. szakasz (5 évfolyamos képzésben 12. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfolyam
negyedik negyedéve): Onallo feladat értelmezése, megoldaskeresés miihelymunkéban (csoportosan,
egyénileg), feladatok egymast kozti kiosztdsa, delegalas, kivitelezés, felkésziilés a prezentalasra,
beszamolas, kdzos kiértékelés, visszajelzés tanartol, egymastol.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok

Szakmai tantargyat oktatd tandr vagy szakmai végzettséggel rendelkezd oktato. Elonyt jelent, ha a

pedagdgus vagy oktatd pszicholdgiai, pedagdgiai ismeretekkel is rendelkezik vagy részt vett

személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

3.6.1.3

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell

lebonyolitani.

3.6.1.5

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altaldnos és

(o Onallésag és Elvart , o
Készségek, o8 . . szakmahoz két6dé
, . Ismeretek felelGsség viselkedésmadok, e
képességek L o digitalis
mértéke attitlidok Lo
kompetenciak
Képes az informécidk | Altaldnos: az adott
megfeleld tanulasi szakaszban
szintetizalasdra relevans
6nalléan, az adott elvarasoknak
feladat, megoldas megfelelGen képes
széban és frasban egy prezentacio
vilagos és elkészitésére, az
Kommunikacios kézérthetéen el6adas technikai
formak és azok kifejtésére. kezelésére és
hatasainak i prezentdlasara.
Gondolatait atasainak ismerete » o Szakmai: képes az
Asszertiv epes masokka .
ila i &nalld . adott projektben
vildgosan fogalmazza Kommunikacié Teljesen 6nalléan Bsszehangoltan

meg és adja at.

fogalmanak és
felépitésének
ismerete

egyuttmikodni,
segitség, tdmogatas
nélkil is.

Partneri és
egyuttm(ikodé
hozzaallas jellemzi
kapcsolatteremtését
a feladatok

kommunikacidra
hasznalt eszkdzon
kozolt szakmai
feladat
megértésére, a
feladatot igényl6
irdsos minGségi
szakmai
kommunikacidra.
Képes szakmai
kérdések és érvek




A sajat céljait
6szszehangolja
mdsokéval.

Interakcids
ismerete

fajtak

Konfliktusok
forrasainak
beazonositdsa és a
megoldasi technikak
alapvet6 ismerete

Teljesen 6nalléan

megoldasa
keretében.

Képes legyen
digitalis eszkozok
haszndlatdval
felkészilni,
bemutatni, el6adni
(széban ésiranyban
egyarant) egy adott
témat vagy
feladatot.

Képes legyen
gazdalkodni az
eréforrasokkal és
megfeleléen
szervezni azokat,
adott keretek
betartdasa mellett
konkrét
eredményességi
mutatokkal.

vilagos, tomor és
egyértelm(
megfogalmazasara.

Altalanos és
szakmai:
Projektmunkara
hasznalt digitalis
platformon képes a
sajat
részfeladatdval
kapcsolatos
teruletek
kezelésére,
projektbe
integralasara,
egyuttm(ikodve
mas projekt
résztvevikkel.
Képes a
projektmunkara
hasznalt digitdlis
platformon
felmerdilt probléma
beazonositasara és
megoldasara.




Prezentaciot készit
és bemutatja,
el6adja azt.

El6adas
felépitésének maddja

Verbalis és
nonverbalis
kommunikacio

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Projektmenedzsment:

Hasznalja a
projektciklusokat és
azok fazisait,
lzemeltetia
folyamatokat.

Projektmenedzsment
|épései:
Kezdeményezés
Kovetés
Végrehajtas
Ellendrzés,
dokumenta
Cid Zaras

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Altalanos és
szakmai: Képes
elektronikus
forraskeresésre és
forraskezelésre a
prezentdacidhoz,
megfelel&en tudja
kezelni a
prezentdciora
hasznalt
programot,
platformot.
El6adoi képességét
hatékonyan tudja
otvozni a
demonstracidhoz
szlikséges digitalis
platform
kezelésével.

A projektmunka
soran kivalasztja és
hasznalja a célnak
megfelel§ irodai
szoftvereket.

Irodai szoftverek
alkalmazasanak
ismerete (pl.
szovegszerkeszt6,
tablazatkezeld,
prezentaciokészits)

Teljesen 6nalldéan

Altalanos és
szakmai: Képes
célorientdltan
hasznalni a projekt
szervezését,
koordinaldsat
segitd szoftveres
eszkdzoket,
beleértve a
hatékony
id6kezelést és
feladatkezelést
segitd digitdlis
eszkozoket.

A projektmunka
soran kivalasztja és
hasznalja a célnak
megfelel§ szakmai
eszkozoket (pl.
programozasi nyelv,
haldézati eszkozok,

elektronikai eszk6zok,

tavkozlési eszkozok
stb.)

Szakmai eszkdzok,
eszkozpark
megvalasztdsanak és
hasznalatanak
szabdlyai

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Irodai szoftverek
hasznalata

Szakmai:
projekthez
szlikséges eszk6zok
hasznalata

Szakmai:

projekthez
szikséges eszk6zok
hasznalata




3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Onismereti és kommunikacios készségek fejlesztése I1.
A témakor elsddleges célja, hogy a tanulok megfeleld dnismerettel rendelkezzenek, fel tudjak mérni
sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan hasznaljdk a kommunikécié alapeszkoztarat a
gyakorlatban, ezzel is eldsegitve digitalis kompetencidik fejlodését. Megismerjék €és begyakoroljak a
hatékony és asszertiv kommunikéci6 fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikacios
készségek fejlesztése révén készségszintli kommunikaciora lesznek képesek a szakmai vizsgan, vagyis
vizsgafeladatuk el6adasa soran anélkiil tudnak megfelelé kommunikacids stilust és eszkozoket
alkalmazni, hogy az figyelmet €s energiat vonna el a szakmai tartalomtol.

Kommunikacié: (3-4. szakasz folyamatosan) 3-4. szakasz
Kommunikacids hibdk azonositasa €s felismerése
Egyirdnyt és kétiranyt kommunikéci6 ismérvei
Kommunikacioé viszonylagossaganak értelmezése
Kommunikacids értékek azonositasa

4. szakasz

Kérdezéstechnika mddszereinek elsajatitasa és 6nallé hasznalata
SCARF-modell elméleti hattere

SCARF-modell alkalmazasa a gyakorlatban

Kérdezéstechnikai alapok

A nonverbalis kommunikécio eszkoztara és hasznalata a gyakorlatban

3.6.1.6.2 Csapatmunka és egyiittmiikodés II.
A témakor elsddleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni, megismerjék a
hatékony egyiittmiikddés teriileteit, modszereit €s ezen ismereteken keresztiil a tobbi témakdrben is
hatékonyan tudjanak feladatot megoldani. Tisztaban legyenek a csapatban betdltott szerepiikkel és
annak megfelelden dolgozzanak. A témakdrben fejlesztett készségek felkészitik a tanuldkat a valos
munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve nem jelent majd kihivast szamukra egy adott
csapatba valo6 beilleszkedés, illetve mar zajlo projektbe valo bekapcsolodas.

Az alabbi témakdrok, tematikak mind a négy szakaszban folyamatosan visszatérnek. Mig az elsd
szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkez6 szakaszokban a tanuldk sajat egyéni
kompetencidjukat fejlesztve, kiilonféle feladatokon keresztiil tudjak megérteni, megismerni, majd
egyre Onalloban, készségszinten elsajatitani az aldbbiakat.

Csapatmunka: (3-4. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi t¢éma minden évben eldkeriil, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok kezdetben tobb
oktat6i instrukciot kapnak, késobb onallobban dolgoznak. A témakodrben az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:

— Csapaton beliili lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésiik

— Sajat csapat erdsségeinek és gyengeségeinek Osszesitése

— Meglévo csapaton beliili szerepek azonositasa

— Sajat motivacios profil feltérképezése

— Motivéacios tényezok értelmezése és egyeztetése

— Belsd motivacios elmélet és alkalmazasa



Egyiittmikodés (3-4. szakaszban folyamatosan)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Egyiittmiikddés feltételei a feladatmegoldas soran
— Egylittmiikddés és a versengés kiilonbségének feldolgozasa
— Eltér6é nézépontok hatasa
— Csapaton beliili informacidaramlés nehézségei
— Utasitasok utoélete, felelosségvallalas, felelosségatharitas —
Konfliktuskezelési forrasok, médok
— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elonyok-hatranyok feldolgozéasa
— Valtozasokhoz vald hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo felismerése

3-4. szakasz:
Problémaelemzési technikak:

— Problémak lehetséges okainak feltarasa

— A felmeriild problémak gyokérokainak azonositasa Otletgenerélési technikak:
Megoldéasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkototechnikak megismerése €s
hasznalatuk megtapasztalasa

3.6.1.6.3 Prezentacios készségek fejlesztése II.
A témakor célja, hogy a tanulok megértsék €és begyakoroljak az oktatasi tananyaghoz kapcsolodo
eléadasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak gazdalkodni az iddvel és képesek legyenek
beosztani a felkésziilés €s a prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak
szerkeszteni egy el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt ¢16szoban bemutatni és felhasznalni a
projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezentacio elkészitése a tanuloi csoportnak
onmagaban egy 6nall6 feladatot jelent, az eldkészitési feladatok hatékony megoldasédhoz a tanuldknak
meg kell ismerniiik a megfeleld idogazdalkodasi €és egyéb tervezési metodusokat. A prezentacios
készségek elsajatitasaval a tanuloknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai
Osszeallitasa és eldadésa, és valos projektkornyezetben is képesek lesznek az elvarasoknak
megfeleléen bemutatni feladataikat.

3-4. szakasz:
Hatékony feladattervezés és -szervezés:
— Tervezés hatasa a munkavégzésre
— Tervezés és megvaldsitas helyes aranya
— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra épitkezés, sziik
keresztmetszet
Felkésziilés a prezentacios anyagok elokészitésére:
Feladatok priorizalasa:
— Priorizaléasi szempontok a feladatok megvalositasa soran
— Stirgds-fontos matrix Idégazdalkodas:
— Idérablo tevékenységek 0sszegytijtése
— Megoldasi lehetdségek azonositasa Varatlan helyzetek
kezelése:
— Nem tervezett események tipusai
— Nem tervezett, varatlan események kezelése
- ,,Ujratervezés”
Prezentacid megtervezése
— Prezentéciora valo felkésziilés
— A ,,j6 eldadas” szabalyai
— frasos prezentacio alapvetd szabalyai, tartalmi elemei, kinézete



— Moderacids technikak megismerése
— Prezentacio
Verbalis gyakorlatok a jo eléadoi készség elsajatitasahoz.

3.6.1.6.4 Projektszervezés és -menedzsment I1.
A projektmenedzsment elméletének ismeretével €s gyakorlati elsajatitdsaval a tanulok képessé valnak
csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy konkrét projektmunkét. Az alabbiakban
felsorolt t¢émak ismerete lehetdvé teszi a tanuldk szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar
tanulmanyaikat kovetéen a munkaerdpiacra belépve hatékonyan kozremiikddjenek valos projektekben
is.

Projektmenedzsment alapjai 3-4.
szakaszban folyamatosan Projekt fogalma:

— Projekt fogalmanak tisztazasa

— Projekt és feladat elkiilonitése Projektéletciklus elemei:

— Projektek altalanos ¢életciklusanak bemutatdsa

— Az ¢életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa Projektek
kezdeményezése és definialasa:

— A projektotlettdl a projektek elfogadasaig

— Projektek terjedelmének dimenzidi Projekttervezés és eréforras-
tervezes:

— Feladattervek meghatdrozasa

— Projektfeladatok iitemezése — egymasra épiilés, parhuzamossagok, sziik keresztmetszetek

kezelése

— Eréforrasok tipusai €s tervezésiik Projektszervezet felallitasa:

— Projektszervezet felépitése

— A projektszervezet tagjainak feladatai és felelossége

— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa
3-4. szakaszban
Projektmenedzsment halad6 szinten:

— Projektek megvaldsitasa, megvalositas-mentoring

— Projektmegvaldsités feladatai

— Monitoring és beszamolas a projektmegvalositas soran

— Erdekcsoportok kezelése (stakeholder management)

— Projektekhez kapcsolddo érdekcsoportok

— ,,Stakeholder-térkép” készitése Projektcsapatok vezetése:

— Hierarchian kiviili irdnyitas jellemz6i —

Projektcsapat iranyitasa

— Kommunikécio a projektcsapaton beliil

— Projektcsapat motivalasa

3.6.1.6.5 Csapatban végzett projektmunka II.
A témakorben a tanulok kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz kapcsolddo projektek
megvaldsitasa kozben gyakoroljak és mélyitik el szakmai készségeiket €s a soft skilleket. A csapatban
végzett projektmunka kovetkezetes dokumentalasa lehetdséget teremt a didkok szdmara a karrierjiik
szempontjabol is fontos szakmai portfolio épitésére.



3.7 Asztali és mobil alkalmazdsok fejlesztése, szoftvertesztelés és adatbdzis-kezelés
megnevezésU tanuldsi terilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 603/603 6ra

A tanuléasi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A koddolés és a programozas képessége ma mar nemcsak a szoftverfejlesztok szadmara nélkiilozhetetlen,
hanem az 6sszes egyéb teriileten dolgozo informatikus szamara is elengedhetetlen. A fentiek miatt fontos,
hogy a kozos alapozas jegyében minden tanuld megszeresse a kddolast, fejlett problémamegoldé és
algoritmizal6 képességre tegyen szert, és képessé valjon egyszeriibb problémak kezelését végzd
alkalmazasok és szkriptek készitésére. Elengedhetetlen, hogy minden tanulé tudjon webes kornyezetben
dolgozni, valamint magabiztosan kezelje az adatokat ¢s az adatbazisokat. A tanulasi teriilet oktatasanak
fontos feladata az is, hogy a tanulokat megtanitsa csapatban dolgozni, valamint a k6zds munkat segitd
forraskodkezelOk és a csoportmunkat segité online eszkdzok kezelésére.
A tanulési teriilet az alabbi fobb témakat érinti:
— Halad¢ és objektumorientalt programozas — tovabblépés a programozas teriiletén egy masodik
nyelv (C# vagy Java) segitségével
— Adatbazis-kezelés — a relacids adatbazisokkal és SQL-lekérdezésekkel kapcsolatos legfobb
készségek elsajatitdsa
— Szoftvertesztelés

3.7.1 Asztali alkalmazdasok fejlesztése tantargy 180/180 éra

3.7.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az adtadasa, valamint az ezekhez
tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot egy egyszeriibb alkalmazas
programozasara, a megvalositashoz sziikséges algoritmus elkészitésére, a sziikséges adattipusok és
adatszerkezetek kivalasztasara. A tantargy oktatdsanak fontos feladata az is, hogy a tanul6
problémamegoldo készségét fejlessze. A tantargy tovabbi célja, hogy a kapcsolodo ipari mindsitések
megszerzésére is felkészitse a tanuldkat.

Az Asztali alkalmazasok fejlesztése tantargy segitségével a tanulok egy konkrét programozasi nyelven
keresztiil magasabb szintii, mélyebb tudast sajatitanak el, mely jo alapot biztosit a késdbbi, egyéb
programozasi nyelvek elsajatitasahoz is. Oktatasa C# vagy Java nyelv segitségével torténhet, ennek a
valtozatnak a célja a programozas magasabb szintli elsajatitasa altalanos programozasi és Java vagy C#
nyelvspecifikus aspektusokra fokuszalva. A tantargy, bar a Java vagy C# nyelv elemeire és annak
sajatossagaira épit, mégis altalanos, széles korben elterjedt programozasi logikat és problémamegoldast
oktat, mely altalanos a modern programozasi teriileteken.

Természetesen nagyon sok hasonld, a késébbi szakmai fejlédést is megalapozod, kivald programozasi
kornyezet 1étezik, amelyek hasonloan jo alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
legszélesebb korben hasznaltak koz¢é tartoznak, megismerésiik utan a tanulok olyan altalanos készségekre
tesznek szert, amelyekkel képesek lesznek a késdbbi munkakdrnyezetiikben mas programozasi
kornyezetek gyors elsajatitasara és hatékony hasznalatara. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki,
hogy a szaktanar, az eldirt ismeretek ataddsan tul, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul
sajat dontése alapjan betekintést nyajthat mas korszerli programozasi kdrnyezetekbe is.

A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitdsa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil
valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati
példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.



Kétéves képzés esetén, 1/13. évfolyamon a tantargy oktatdsa csak a Programozasi alapok tantargy
oktatdsa utan torténik.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok

3.7.1.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.) kell

lebonyolitani.

3.7.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
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3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.1.6.1

Bevezetés a szoftverfejlesztésbe

A témakor célja, hogy atfog6 ismeretet adjon a didkoknak a modern szoftverfejlesztés altalanos
1épéseirdl, és a Java/C# programozasi nyelvnek az iparban vilagviszonylatban betdltott jelenkori
helyzetérdl. Feladata tovabba a programozasi kornyezet megismertetése, a projektlétrehozas és egyéb
elokésziileti feladatok megismertetése, ami sziikséges a késdbbi, 6nalléo programozasi feladatokhoz.
A témakorben az alabbi ismeretek ¢s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— A Java/C# nyelv torténete, kialakulasa és fejlodése

— A Java/C# nyelvcsalad elemei

— Forras- és konfiguracios fajlok, futtatokornyezetek, frameworkok

— A fejlesztokornyezet megismerése

— Kiindul6 szintaxis konzolos és grafikus alkalmazas esetén

— Szoftverfejlesztési paradigmak, spiralis fejlesztés, folyamatos fejlesztés

— Kodsorok olvasasa, utasitasok értelmezése, debugolasi alapok (breakpoints, 1€ptetés)

— Utasitasok lezarasa, a whitespace karakterek hatasa

— Koédolasi stilus bevezetd

3.7.1.6.2 Proceduralis és objektumorientalt szoftverfejlesztés

A témakor célja, hogy megadja azt a minimalisan sziikséges alapot, amellyel egy Java/C# program
fejlesztéséhez neki lehet kezdeni. A témakdrok a késObbiekben részletesen targyaljadk még az
objektum-orientalt szemléletet, itt csak azt az alapot sajatitjak el a didkok, amely segitségével
megérthetik a programszerkezet €s a segédkonyvtarak alapvetd miikodését, €s fel tudjak azt hasznalni.
Sajat osztaly megirasa a késObbi anyagrész feladata lesz.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— A procedurdlis €s az objektumorientalt szemlélet 6sszevetése

— Az osztaly és az objektum fogalma, a koztiik 1év6 kiilonbségek

— Példanyositas

— Property-k

— Java/C# szintaxisban kifejezve az objektumorientaltsag

3.7.1.6.3 Valtozok

A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a kiilonb6z6 valtozok tipusait, felhasznalasuk
modjat, és a hozzajuk kapcsolddo szintaxist és miiveleteket. A témakor a valtozokon értelmezett
miiveleteken feliil kitér a valtozok tartalmanak kiilonféle inicializalasara és valtoztatasara, a
fajlbeolvasasra, a gyakran hasznalt miivelettipusokra (pl. Stringkezelés, fajlbeolvasas), de a
segédkonyvtarak teljes korii hasznalatara, valamint a bonyolultabb miiveleteketre még nem tér ki. A
boolean tipus bevezetése is késObbre, a vezérlési szerkezetek témakorhoz keriil, hogy a didkok
kozvetleniil azok gyakorlati fontossaganak kontextusaban tanulhassdk meg hasznalatukat.



A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Bevezetés
— Elmeéleti bevezetés
— Primitivek: boolean, int, double és String
— Elnevezési konvenciok
— Numerikus tipusok
— Integer tipusu primitivek és koztiik 1évo kiillonbségek: byte, short, int, long
— Lebegdpontos tipusok: float, double
— Aritmetikai, és matematikai maveletek
— Zardjelezés
— Szdveges tipusok
— Char tipus
— Stringkezelési alapok
— String konkatenacio
— Whitespace ¢€s escape karakterek
— Konzolra iras
— Tipuskonverzio
— Automatic promotion — Type
casting — Szdmérték-konverzio
— Stringek parse-oldsa
— Inputrol olvasas
— User input beolvasasa konzolr6l — User input
beolvasasa grafikus feliiletrol
— Fajlbeolvasasi alapok

3.7.1.6.4 Metddusok
A témakor célja, hogy megismertesse a didkokkal a metodusok/fiiggvények szintaxisat ¢s gyakorlati
alkalmazésukat.
A témakdrben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: —
Fliggvénydefiniciok
— Ko&d strukturalasa osztalyszinten
— Fliggvények haszna és célja
— Osztalyvaltozok elérése
— Scope
— Argumentumok, visszatérési érték

3.7.1.6.5 Beépitett segédosztalyok

A témakor célja, hogy megismertesse a nyelv részét képzo és gyakori programozasi problémak
megoldéasahoz eszkozt biztositd segédkonyvtarak hasznalatat. A segédkonyvtarak hasznalataval, mely
minden programozasi nyelvben altaldnos gyakorlat, a kodajrafelhasznalas és a kiilsé eszkdzok
hasznalatanak hasznossagat hivatott példazni. A témakdrben az aldbbi ismeretek és gyakorlati
készségek elsajatitasara kertil sor:

— String osztaly

— Nyelvi beépitett osztalyok hasznalatanak alapja, dokumentacioértelmezés

— String osztaly legfontosabb fiiggvényei és hasznalatuk: indexOf, charAt, substring()

— A Stringkonkatenalas és az immutable fogalma

— Stringek 0sszehasonlitasa

— A Random osztaly

— Véletlenszam-generalas felhasznalasa a programozasban, pszeudo-véletlen elméleti kitekintd

— Véletlenszam generalasa a Random osztaly segitségével, next...() fliggvények



— A Math osztaly

— Math osztély felhaszndlasédnak lehetdségei

— Statikus metddusok szerepe

— Legfontosabb fiiggvények: max(), min(), sqrt()

3.7.1.6.6 Vezérlési szerkezetek, ciklusok

A témakor célja, hogy megismertesse a Bool tipusu logikai valtozokat és az alapvetd programozasi
vezérlési szerkezeteket, a hasznalt szintaxisaikkal egytitt. Kitér a kiilonb6z6 elagazéasokra,
felhasznalasi modjaikra, vezérlési szerkezetekre és gyakorlati hasznossagukra. Ezenkiviil a tanulok
elsajatitjak a programozasban hasznalt altalanos ciklusok tipusait €s azok felhasznaldsi modjait.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertl sor:
Logikai (boolean) kifejezések

— Boolean valtozok értelmezése, inicializalasa, deklaralasa

— Aritmetikai alapfogalmak, boolean valtozok 6sszehasonlitdsa, operatorok

— Két- és tobbirany (if-then-else) elagazas

— Dontési valtozok, vezérlési struktirak elméleti bevezeto

— Feltételeken alapul6 futtatas

— If-then-else elagazasok
Osszetett kifejezések, magas szintii operatorok:

— Héarmas operator (? : )

— Erték szerinti (Switch) elagazas

— Switchelmélet — Szintaxis

— Osszehasonlitas If-fel Ciklusok:

— “for” ciklus

— Ciklusok jelentdsége elméleti bevezetd

— A for ciklust ismertet6 elmélet

— For ciklus szintaxis — Ciklus

scope — Ciklusok debugolésa —

Végtelen ciklus

— “do-while” ciklusok — Eldlteszteld

ciklus

— Hatultesztel6 ciklus

— Ciklustipusok 0sszehasonlitasa, mikor melyiket érdemes hasznalni Ciklusvezérlés:
— Ciklus futtatasanak leallitasa, Break

— Ciklusatugras, Continue

3.7.1.6.7 Tombok és listak
témakor az egyszerli tombokon tul a lista segédosztalyok segitségével ramutat a listak hasznalatanak
elényeire, hatranyaira.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Egydimenzios tomb
— Tombok bevezetése
— Tomb definialasa, inicalizalasa
— Tomb elemének modositasa
— Tomb bejarasa ciklusok segitségével
— Hibakezelés, talcimzés
— Tobbdimenzids tomb
— Matrixok kezelése



— Listak bevezetése

— ArrayList / List definialasa, inicializalasa

— ArrayList / List elemének modositasa

— ArrayList / List bejarasa iterator- és ciklusok segitségével
— Autoboxing

3.7.1.6.8 Kivételkezelés, hibakeresés

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kivétel (exception) fogalmaval, annak miikodési
elvével és specialis vezérlési struktirajanak sajatossagaival, valamint bevezesse a didkokat a
programozasi nyelvben hasznalatos hibakeresési modszerek vilagaba, és felhasznalhatd eszkoztarat
nyujtson a kiilonféle hibatipusok azonositasara és javitasara. Az ,,opciondlis” jelzéssel szerepld
ismeretek targyaldsa nem kotelezd, a kapcsolodd szakmai vizsga ezeket nem kéri szamon. A
témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Kivételkezelés:

— Kivételkezelés elméleti bevezetd

— Try-catch szintaxis

— Beépitett kivételtipusok Hibakeresés (opcionalis):

— Programkod tesztelése €s hibakeresés

— A hibék 3 osztalyanak azonositasa (forditasi idejii, logikai, futasi idejii)

— Hibakezelési technikak: print, IDE, kifejezésszerkesztd, eldnyok-hatranyok

— Leggyakoribb hibdk

3.7.1.6.9 Objektumorientalt fejlesztés
A témakor célja, hogy mélyebb, atfogo tudast adjon at OOP témakdrben, mely segitségével a tanulok
sajat osztalyokat képesek létrehozni, €s objektumorientalt szemlélet segitségével feladatokat
megoldani.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor: Osztalyok
— OOP-projekt 1étrehozasa, osztalyok 1étrehozasa IDE segitségével
— Osztalyszintli scope
— Osztalyvaltozok és -mezdk publikussaga
— Erték szerinti atadas fiiggvényhivasok esetén
— Visszatérési értek
— Main fliggvény
Példanyositas
— Esettanulmény bevezetése
— Esettanulmany osztaly 1étrehozésa, osztalyok példanyositasanak szintaxisa
— New kulcsszo
— Objektumok, objektumok 6sszehasonlitdsa
— Objektumreferencidk
— Memoriakezelési alapok Konstruktorok
— Konstruktorok miitkodése, szintaxis
— Default érték, nullérték
— Osztalyvaltozok inicializaldsanak fontossaga
— Osztalyvaltozok kézvetlen modositasa
— Osztalyvaltozok modositasa konstruktor segitségével, konstruktorszabalyok
— Default konstruktor
— This kulcssszo

3.7.1.6.10 Grafikus programozas



A témakor célja, hogy bevezesse a tanuldkat az egyszerii (asztali) grafikus alkalmazas alapjaiba. A
témakor célja, hogy a tanulok létre tudjanak hozni egyszerti, ablakos alkalmazésokat, melyekre a
leggyakoribb eszkdzoket (gomb, beviteli mezd, label stb.) képesek felhelyezni, és ezekre egyszer,
eseménykezeld programrészleteket, metddusokat megfogalmazni.
A témakdrben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Bevezetés:

— GUI programozasi alapok

— JavaFX / WPF program szerkezete, 1étrehozasa

— JavaFX / WPF komponensek Szinek és formak:

— JavaFX / WPF szinkezelés

— JavaFX / WPF shape-ek, property-k, ¢s mitkodési mintak

— JavaFX / WPF egyszertibb sokszdgek kirajzolasa

— JavaFX / WPF Image és ImageView Eseményvezérelt
szoftverfejlesztés:

— Eseményvezérelt programozas, elmélet

— JavaFX / WPF gomb, beviteli mez6

— JavaFX / WPF eseményfigyelés, aszinkron kod, szintaxis

3.7.2 Adatbazis-kezelés I. tantargy 72/72 éra

3.7.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy feladata, hogy elméleti és gyakorlati ismereteket nydjtson az adatbazis-kezeld rendszerek
hasznalatahoz, ami sziikséges minden informatikadgazatban tanul6 fiatal szdmara. Kiemelt szerepet kap
az SQL lekérdezo nyelv hatékony haszndlatanak bemutatdsa. A tantargy attekinti a legfontosabb tervezési
alapelveket, de csak a praktikum szintjén, a gyakorlatban kozvetleniil nem alkalmazhat6 ismeretek
mellézésével.
A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitdsa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil
valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati
példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

3.7.2.3  Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak

3.7.2.4 A képzés Orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

3.7.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak
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3.7.2.6

3.7.2.6.1

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-tervezés alapfogalmait és az ER-Modell-en

A tantargy témakorei

Az adatbazis tervezés alapjai

alapul6 adatbazis-tervezés egyszerii 1épéseit.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld képes lesz iranyitassal egyszeri relacids adatbazisok

tervezésére:

— Ismeri az adatbazis-tervezés fogalmait.
— Ismeri a redundancia szerepét, karos kdvetkezményeit.
— Ismeri az anomalidk fajtait.
— Ismeri a dekompenzacid szerepét a redundancia csokkentésére.
— Ismeri az ER-Modell szerepét és jelolésrendszerét.

— Ismeri az relacids adatbazisok legfontosabb jellemzdit (elsddleges kulcs, idegen kulcs, rekord,

mez0, kapcsolattipusok stb.).
— Ismeri az ER-modell relacidos-modellre valo atalakitasanak szabalyait.

3.7.2.6.2

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt DDLparancsok

Adatbazisok l1étrehozasa

hasznalatat, a legfontosabb mezdtipusok és zaradékok alkalmazasat.




A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszerti adatbazisok 1étrehozésara: —
Alkalmazza a CREATE utasitast adatbazisok és tablak létrehozasara.
— Ismeri a vélasztott SQL-szerver legfontosabb adattipusait.
— Ismeri a tablak létrehozasanal alkalmazhaté mezdszinti €s tablaszintli zaradékokat (NULL, NOT
NULL, UNIQUE, PRIMARY KEY, REFERENCES stb.).
— Ismeri az indexek szerepét és létrehozasat.
— Alkalmazza a DROP utasitast adatbazisok, tablak és indexek torlésére.
— Alkalmazza az ALTER utasitast adatbazisok, tablak és indexek modositasara.

3.7.2.6.3 Adatok kezelése
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt legfontosabb DML-
parancsok hasznalatat, a témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz ezen parancsok alkalmazéséra:
— Hasznalja az INSERT utasitast rekordok hozzaadasara.
— Hasznalja az UPDATE utasitast az adatok modositasara. — Haszndlja a
DELETE utasitast rekordok torlésére.

3.7.2.6.4 Lekérdezések
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatok lekérdezésére szolgalo SELECT parancs
hasznalatat.
A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszerti, tobbtablas lekérdezések készitésére:
— Ismeri a SELECT utasitas szerepét, szintaxisat.
— Ismeri az adatsorok sziirésére szolgald WHERE zaradék hasznalatat, a zaradékban hasznalhatod
operatorokat (=, <=, >=, <> > < |= "= BETWEEN, IN, LIKE, IS NULL, IS NOT NULL,
AND, OR, NOT) és alkalmazasukat.
— Ismeri az adatsorok rendezésre hasznalt ORDER BY zaradékot, képes egy- vagy tobbkulcsos
rendezési sorrendet beéllitani.
— Ismeri az alnevek szerepét €s hasznalatat a lekérdezésekben.
— Ismeri a helyettesitd (wildcard) karaktereket és alkalmazasukat.
— Ismeri az ismétl6do sorok elnyomasat, a DISTINCT zaradék alkalmazasat. — Ismeri a tablak
Osszekapcsolasara alkalmazott zaradékokat (INNER, LEFT, RIGHT JOIN). — Ismeri az adatok
csoportositasara hasznalt GROUP BY zéaradék hasznalatat.

— Ismeri a csoportositott adatok sziirésére hasznalt HAVING zaradékot.

— Ismeri a megjelend adatsorok limitalasara hasznalt zaradékot (példaul TOP/LIMIT). — Ismeri a

szamitott mezok készitésének modjat.

— Ismeri az aggregalt fiiggvények (COUNT(), MIN(), MAX(), SUM(), AVG()) hasznalatat.

— Ismeri a lekérdezésben hasznalt egyéb fiiggvények (CONCAT(), FORMAT(), LENGTH(),
SUBSTR(), REPLACE(), TRUNC(), ROUNDY), stb.) hasznalatat.

3.7.2.6.5 Adatbazisok mentése és helyreéllitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazisok archivalasanak szerepét, a mentéshez és a
helyreéllitashoz hasznalt parancsok hasznalatat.
A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz adatbazisok archivalasara és helyreallitasara.
— Ismeri a teljes vagy inkrementalis mentés szerepét és a valasztott SQL-szerveren a mentéshez
alkalmazott parancsokat.
— Ismeri a helyreallitas tipusait, a helyreallitishoz hasznalt parancsokat.

3.7.3 Adatbazis-kezelés II. tantargy 62/62 ora



3.7.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy feladata, hogy a kapcsolodd Adatbazis-kezelés I. tantdrgyban targyalt ismereteket
tovabbmélyitve megfeleld ismereteket nytjtson az adatbazisok tervezéséhez és készitéséhez. Kiemelt
jelentdségli az SQL lekérdezd nyelv hatékony hasznalatdnak bemutatasa. A tanuldk a tantargy elsajatitasa
soran megszerzik azokat a gyakorlati ismereteket, amelyek segitségével képesek lesznek egyszerti
grafikus feliiletli asztali adatbazis-kezeld alkalmazast késziteni.

A tantargy oktatasa soran az elméleti anyag tanitasa kdzvetlentiil a gyakorlati példakon keresztiil
valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati
példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

3.7.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

3.7.3.3

3.7.3.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

lebonyolitani.
3.7.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak
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3.7.3.6 A tantargy témakorei

3.7.3.6.1 Adatbazis-tervezés
A témakor célja, hogy a tanulok begyakoroljak az ER-modellen alapul6 adatbézis-tervezés egyszerti
1épéseit.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld onalldan képes lesz egyszerii relacids adatbazisok tervezésére.
— Ismeri és alkalmazza az ER-modell szerepét és jeldlésrendszerét.
— Ismeri és alkalmazza az ER-modell reldcios modellre val6 atalakitasanak szabalyait.
— Ismeri €s alkalmazza a tobbértéki attributumok atalakitasdnak lehetéségeit. — Ismeri az N-
agu kapcsolatok atalakitdsanak szabalyait.
— Ismeri a gyenge egyed azonositasat.

3.7.3.6.2 Halado lekérdezések
A témakor célja, hogy a tanulok magabiztosan legyenek képesek Osszetett és hatékony lekérdezéseket
létrehozni.
A témakor elvégzését kdvetden a tanuld ismeri:
— az egymasba agyazott lekérdezések szintaxisat,
— a bedgyazott lekérdezések fajtait,
— a beagyazott lekérdezések elott hasznalhatod operatorokat,
— az indexelési technikak fajtait és alkalmazasukat,
— a lekérdezések optimalizalasanak modszereit és eszkozeit.

3.7.3.6.3 Adatvezérld utasitasok
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a tranzakcidkezelés alapjait, legyenek képesek
felhasznalok €s jogosultsagok kezelésére. A témakor elvégzését kovetden a tanuld ismeri:
— a tranzakci6 alapvet6 tulajdonsagait (atomisag, konzisztencia, elszigetelés, tartdssag),
— az izolacios szinteket,
— az utasitasokat, melyeket nem lehet visszavonni,
— az utasitasokat, melyek implicit végrehajtast vonnak maguk utéan,
— a tranzakciokezelés utasitasait (pl.: SET/START TRANSACTION, COMMIT, ROLLBACK
stb.),
— a zarolasi utasitasokat (pl.: LOCK/UNLOCK TABLES),
— a beépitett (rendszer) felhasznalok szerepét,
— a felhasznalok kezelésére szolgald parancsokat (CREATE/DELETE USER),



— ajogok tipusait,a SHOW GRANTS, GRANT ¢és REVOKE parancsok hasznalatat, — a ROLE-ok
szerepét €s hasznalatat (pl.. CREATE/DROP ROLE, SET ROLE).

3.7.3.6.4 Tarolt objektumok
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a legfontosabb tarolt objektumok készitésének és
hasznalatanak alapjait.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld ismeri:
— anézettablak szerepét €s a kezelésiikre szolgald parancsok hasznalatat (CREATE VIEW, DROP
VIEW, ALTER VIEW),
— atarolt fliggvények ¢és eljarasok szerepét €s l1étrehozasukat, illetve torlésiiket
(CREATE/DROP/ALTER FUNCTION/PROCEDURE),
— atriggerek szerepét és 1étrehozasukat, illetve torlésiiket (CREATE/DROP TRIGGER).

3.7.3.6.5 Az adatbazis-kezelés osztalyai
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje Java vagy C# nyelven az adatbéazisok elérésére €s
kezelésére hasznalhato osztalyokat. A témakor elvégzését kovetden a tanuld ismeri:
— az adatbazisszerver-eléréshez sziikséges modulok telepitését, referenciak beallitasat,
— a kapcsolat létrehozéséhoz sziikséges valtozo(k) dsszeallitasat, a kapcsolodds menetét,
— a hibakezelés lehetdségét a kapcsolatok megnyitasa €s az adatok kezelése kdzben,
— az adatok kezelésére/lekérdezésére szolgdlo jellemzdk, metddusok és osztalyok hasznalatat,
— az lekérdezések eredményének grafikus felhasznaloi feliileten torténd megjelenitésének
lehetdségét.

3.7.4 Asztali és mobil alkalmazasok fejlesztése és tesztelése tantargy 217/217 6ra

3.7.4.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja azoknak az elméleti ismereteknek az ataddsa, valamint az ezekhez tartozo
készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot egy bonyolultabb asztali €s egyszeriibb
mobil alkalmazas programozasara, a megvaldsitashoz sziikséges algoritmus elkészitésére, a sziikséges
adattipusok ¢€s adatszerkezetek kivalasztasara. A tantargy oktatasanak fontos feladata az is, hogy a tanuld
problémamegoldé készségét fejlessze, és a mar megszerzett kodolasi tudast feladatok megoldasaval
gyakoroltassa.
A tantargy segitségével a tanulok C# vagy Java programozasi nyelv hasznalatdval magasabb szinti,
mélyebb tudas birtokaba jussanak, mely j6 alapot biztosit a kés6bbi egyéb programozasi nyelvek
elsajatitasahoz is. A tantargy, bar a Java vagy C# nyelv elemeire és annak sajatossagaira épit, mégis olyan
altalanos, szé¢les korben elterjedt programozasi logikat és problémamegoldast oktat, amely altalanos a
modern programozasi teriileteken. A fenti programozasi nyelvek a kovetelmények meghatarozasa idején a
legszélesebb korben hasznaltak kozé tartoznak, igy megismerésiik utan a tanulok olyan altalanos
készségekre tesznek szert, amelyekkel képesek lesznek a késdbbi munkakdrnyezetiikben mas
programozasi kdrnyezetek gyors elsajatitasara és hatékony hasznalatara. Természetesen semmi nem zarja
ki, hogy a szaktanar az eldirt ismeretek ataddsan tal, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul
sajat dontése alapjan betekintést nydjthat mas korszerii programozasi kérnyezetekbe is.
A tantargy a halado nyelvi elemek mellett az algoritmuselmélet, a tiszta kod (Clean Code), valamint a
halad¢ szintii objektumorientalt programozas elveire és gyakorlatara is kitér. A tantargy oktatasa soran az
elméleti anyag tanitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon, illetve projektfeladatok megoldasan keresztiil
valdsulhat meg, az elméleti anyag kisebb adagokban torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati
példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

Az alébbi tudast és készségeket sajatitjak el a tanulok a tantargy soran. — Halado szintii
objektumorientalt programozasi technikak ismerete



— Halado szintli objektumorientalt programozasi technikak alkalmazasa

— A valasztott programozasi nyelv (C# vagy Java) halad6 szintii nyelvi elemeinek ismerete

— A valasztott programozasi nyelv (C# vagy Java) halado szintli nyelvi elemeinek alkalmazasa

— Az algoritmuselmélet és a kodoptimalizalas legfontosabb elveinek ismerete

— Néhany fontosabb nevezetes algoritmus ismerete

— Néhany fontosabb nevezetes algoritmus alkalmazasa egyszeriibb problémak megoldéaséra a
valasztott programozasi kornyezetben (C# vagy Java)

— Osszetettebb asztali alkalmazas tervezése

— Egyszertibb mobil alkalmazas fejlesztése

— A tiszta kéd készitési elveinek ismerete

— Tiszta kod készitése

— Unit tesztelés, valamint mas hibakeresési €s javitasi technikak alapelveinek ismerete

— Unit tesztelés gyakorlati megvalositasa, valamint més hatékony hibakeresési €s javitasi technikak
alkalmazésa

— Alkalmazasfejlesztés soran jelentkez6 problémak megoldasa webes kereséssel €s internetes
tudasbézisok hasznalataval

— Mintakodok értelmezése és alkalmazasa egy adott probléma megoldéasara

Az elmeéleti rész 1ddsziikséglete: 30%; a gyakorlati rész iddsziikséglete: 70%.
3.7.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé

specialis elvarasok

3.7.4.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.4.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell
lebonyolitani.

3.7.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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3.7.4.6 A tantargy témakorei

3.7.4.6.1 Halado szintli objektumorientalt programozas
A témakor célja, hogy a tanul6 kibdvitse az objektumorientalt programozéssal kapcsolatban kordbban
megszerzett alapszintli tudasat €s 11j ismereteit gyakorlatban alkalmazza.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor: Halad6 szintii
objektumorientélt programozasi technikak ismerete:
— Oroklédés és polimorfizmus (extends, polimorfizmus, interface)
— Metddus- és konstruktor-tulterhelés (tobb konstruktor egyiittes hasznalata, a method overloading
hasznossaga, felhasznalasi korlatok)
— Egységbezaras, objektumok kozotti kommunikacié (objektumok egyiittmiikodése €s
kommunikécioja, az egységbezaras hasznossaganak szemléltetése, getter €s setter fliggvények)
— IDE fejlesztdi eszkozeinek hasznalata, refaktoralasi lehetdségek egységbezaras timogatasara
Halado szintli objektumorientalt programozasi technikék gyakorlati alkalmazasa: — Létezo
osztalybol 0j osztalyt szarmaztat le
— A szarmaztatott osztalyban 0j tulajdonsagokat és metddusokat definial
— A szarmaztatott osztalyban az ¢sosztaly tulajdonsagait és metddusait feliildefinialja
— Adott probléma megoldasara 6roklodést alkalmazé osztalyhierarchidt tervez és valosit meg
(instrukcio alapjan részben 6nalloan)

3.7.4.6.2 Nevezetes algoritmusok és megvaldsitasuk OOP-technologiaval
A témakor célja, hogy gyakorlati feladatok segitségével bemutassa az algoritmuselmélet és az
adatstruktarak elméletének alapjait.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor.
— Futésiid6-komplexitas, a nagy O jeldlés, memoriaigény
— Nevezetes adatstruktirdk memoriaigénye és miiveletek idokomplexitésa:
o Tomb (hasznalata Java-ban / C#-ban) o Lancolt lista

(hasznalata Java-ban / C#-ban) o Verem (hasznalata



Java-ban / C#-ban) o Tobbszorosen lancolt lista o Fa,
binaris fa
— Hash map (hasznalata Java-ban / C#-ban)
— Nevezetes algoritmusok és implementalasuk:
o Binaris keresés o Buborékrendezés o Beszurasos

rendezés

o Quick Sort - Regularis Kifejezések (hasznalata Java-
ban / C#-ban)
— Rekurzid

3.7.4.6.3 A tiszta kod elméleti alapjai és gyakorlata
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal a tiszta kod alapjait. Ezen elveket egy gyakorlati
projekt keretein beliil alkalmazzak a didkok. A projekt egy szabadon valasztott grafikus interfésszel
rendelkezd program implementalasa (pl. aknakereso, Tetris, 2048, Agar.io, Pong, Brakeout).
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Clean Code
— Elnevezések
— Fliggvények
— Kommentek
— Kodformazas
— Objektumok ¢és adatstruktarak — Hibakezelés
— Hatarok és kiils6 kod hasznalata
— Unit tesztek
— Osztalyok
- SOLID

3.7.4.6.4 Unit tesztelés
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a unit tesztelés alapjait. Ezen tudast gyakorlatok
segitségével sajatitjak el, egyszerti metddusok €s osztalyok mitkodésének verifikalasat végzik unit
tesztek irasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor.
— Képes felsorolni a szoftvertesztelés szintjeit, és elmondani a szerepiiket:
o Unit teszt
o Modul vagy komponens teszt o Integracios teszt o Rendszerteszt
o Atvételi teszt
— Képes C# vagy Java kornyezetben unit test case-eket 1étrehozni és futtatni dket:
o Java: Junit, @Test, @Suite o C#: Nunit, [Test], [TestFixture]

— Képes a test case-ekben assertiondket hasznalni:
o Java: assertEquals, assertTrue, assertFalse, assertNull,
assertNotNull, assertSame, assertNotSame, assertArrayEquals
o C#: AreEqual, AreNotEqual, AreSame, AreNotSame, IsNull,
IsNotNull, IsTrue, IsFalse
— Képes elmagyarazni az AAA mintét és kdvetni unit test case-ek létrehozasakor — Képes a unit test
framework ,,felépitd” €s ,,lebontd” funkcionalitasat hasznalni:
o Java: @Before, @After o C#: [SetUp], [TearDown]
— Képes egyszert kiilso fliggdség nélkiili (pl.: file-olvasas, console-ra iras) osztaly, fliggvény vagy
metodus teljes miikodését lefedni unit tesztekkel, képes kitalalni az 6sszes lehetséges bemenet-



kimenet parost, ami sziikséges ahhoz, hogy a tesztek futtatdsakor a tesztelend6 kod minden
eleme lefusson (full line and branch coverage)

3.7.4.6.5 Mobil alkalmazasok fejlesztése
A témakor célja, hogy a tanulo betekintést nyerjen a mobil alkalmazasok fejlesztésének vilagaba. A
témakor elvégzése utan a tanuld 6nalloan tud kialakitani fejlesztéi kornyezetet Android alkalmazas
fejlesztéséhez, illetve képes lesz egyszerli alkalmazéasokat fejleszteni és az elkésziilt alkalmazast fizikai
vagy emulalt Android ezkozre telepiteni. A témakor nem koti meg az adott mobil fejlesztési
technologiat, csak ajanlasokat tesz. Ajanlott technoldgidk: Native Java Android, React Native,
Progressive Web App, Mobile Web alkalmazas
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitadsara kertil sor:

— Képes onalloan Android mobilalkalmazas-fejlesztéi kornyezetet kialakitani, amely lehetdséget
biztosit az alkalmazas fejlesztésére, forditasara, tesztelésére, publikdlasara, valamint Android
ezkozre torténd telepitésére. Ajanlott eszk6zok €s komponensek: o Java: Android Studio,
Android Emulator o React Native: Editor, NodeJS, npm, react-native, expo

o Progressive Web App: Editor, NodeJS, npm, manifest, serviceWorker

— Képes onalloan egy “Hello, World!” alkalmazas fejlesztését €s eszkdzre torténd telepitését
elvégezni (nem sziikséges a Play Store-ba publikalas).

— Képes interaktiv felhasznaloi interfészek (UI) lefejlesztésére:

o Ul-elemek létrehozésa és elrendezése a képernydn, o Ul-elemek tartalméanak
dinamikus valtoztatasa kodbol (data binding), o Ul-elemek interakciojanak kezelése
kodbol.

— Képes képernyodk kozti navigaciokezelést 1étrehozni.

— Képes HTTP kérést kiildeni és a valaszt lekezelni, sziikség esetén a kiildendo vagy érkezé JSON-
adatot szerializalni vagy deszerializalni.

— Képes onalloan HTTP kérés eredményét tarolni és a Ul-n megjeleniteni.

3.7.4.6.6 Projektmunka
A témakor célja, hogy az eddig megszerzett programozdi tudast gyakoroltassa egy hoszszabb fejlesztoi

projekten. Egy bonyolultabb, szabadon valasztott grafikus program fejlesztését varja el a tanuloktol.
Modern jatékkeretrendszerek hasznalata (pl. Unity) megengedett.

3.7.5 Szoftvertesztelés tantargy 72/72 ora

3.7.5.1 A tantargy tanitasanak o célja

A tantargy célja, hogy bemutassa a modern szoftvertesztelés elméleti alapjait. Megmutassa a didkoknak,
milyen fejlesztési modszertanok haszndlatosak az iparban, és milyen eljarasokkal biztositjak az elkésziilt
szoftverek mindségét.

A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitdsa kdzvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil
valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati
példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

Az elméleti rész 1ddsziikséglete: 30%; a gyakorlati rész iddsziikséglete: 70%.

3.7.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok



3.7.5.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.5.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.) kell

lebonyolitani.

3.7.5.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Elvart

Altalanos és

Készségek, Onallésag és . o szakmahoz
, - Ismeretek L, o, viselkedésmadok,
képességek felel6sség mértéke s k6t6da digitalis
attitlidok
kompetenciak
Felismeri és A kilonboz6
megnevezia szoftverfejlesztési
szoftverfejlesztési modszertanok
modszertanokat. ismerete A
Célhoz és helyzethez Instrukcié alapjan
elvarasokhoz alkalmazkodo részben 6nalléan
illeszkedd felhaszndlas
szoftverfejlesztési médj,ainlak
maddszertant valaszt megertese
ki.
Célhoz és A kiilénboz6
elvarasokhoz szoftverfejlesztési
illeszked6 modszertanok Instrukcidé alapjan
szoftverfejlesztési alapelemeinek, részben 6nalléan
mddszertant folyamatainak
alkalmaz. ismerete
Legyen fogékonyaz | Tesztelésikornyezet
informaciok hasznalata
A szoftverfejlesztés befogadésa

tesztelési
szakaszdban
felismeri az
Integration Level
Testing (ILT)
szlikségességét, és
alkalmazzais.

Integration Level
Testing elemeinek,
madszereinek,
lehet6ségeinek
ismerete

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

A szoftverfejlesztés
tesztelési
szakaszdban
felismeri a System
Level Testing (SLT)

System Level Testing
elemeinek,
modszereinek,
lehetGségeinek

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

szlikségességét, és ismerete
alkalmazza is.
User Acceptance
User Acceptance Testing Instrukcid alapjan

Testinget alkalmaz
szlikség szerint.

feltételeinek,
maodszereinek,

részben 6nalléan

ra és alkalmazasara.

Erdekldjon az
adotttémairant.

Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai koz6sségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow)
tuddsszerzés és
megosztds céljabol
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3.7.5.6 A tantargy témakorei

3.7.5.6.1 A szoftvertesztelés alapjai
A témakor célja, hogy bemutassa a szoftvertesztelés folyamatanak elméleti alapjait, €s megmutassa,
hogy miért van sziikség tesztelésre. A témakor megmutatja a tesztelés helyét a szoftver életciklusdban.
A témakorben az alabbi ismeretek ¢s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Tesztpiramis (egység, integracios, rendszer, atvételi)
— A szoftver életciklusa

3.7.5.6.2 Szoftverfejlesztési modszertanok
A témakor célja, hogy bemutassa a szoftverfejlesztési modszertanokat, €s azokban a szoftvertesztelés
helyét és szerepét.
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil sor.
— Szoftverfejlesztési modszertanok
— V-modell
— Prototipus modell
— Iterativ és inkrementalis mdodszertanok
— Gyors alkalmazasfejlesztés — RAD
— Agilis szoftverfejlesztés
— Scrum

3.7.5.6.3 Szoftvertesztelési modszerek
A témakor célja, hogy bemutassa és megértesse a diakokkal a kiilonboz6 szoftvertesztelési
modszereket, azok helyét, szerepét, a kiilonb6zé modszerek kozotti szemléletbeli eltéréseket, valamint
a modszerek kozotti valasztasok szempontjait.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor.
— Integration Level Testing (ILT) — System
Level Testing (SLT)
— User Acceptance Testing (UAT)
— Biztonsagi tesztelés
— Teljesitmény- €s terheléstesztelés
— TDD



3.8 Webes technolégiak megnevezési tanuldsi terilet

A tanulasi tertilet tantargyainak 0sszéraszama: 516/516 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanuléasi teriilet célja, hogy a tanulok webes technologidkban megszerzett elméleti tudasat a
gyakorlatban elmélyitse.

3.8.1 Webprogramozas tantargy 144/144 éra

3.8.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy fo célja, hogy a korabbi, webes technologiakban (HTMLS, CSS3, JavaScript) megszerzett
elméleti tudast és gyakorlati készségeket tovabb bdvitve, a tanulok képessé valjanak reszponziv,
Osszetettebb formazasok, animaciok, interaktiv weblapok és webalkalmazéasok 1étrehozaséara. A fentieken
tul a tanulok megismerkednek a tartalomkezeld rendszerekkel is, képessé valnak arra, hogy a WordPress
rendszer segitségével 1étrehozzanak a felhaszndlok szamara konnyt szerkesztést és kezelést lehetdve tévo
Osszetett webhelyeket.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok

3.8.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell
lebonyolitani.

3.8.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak
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3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.1.6.1

HTMLS és CSS3

A témakor célja, hogy attekintse a HTML és CSS teriiletén megszerzett korabbi ismereteket, majd ezt
kiszélesitve tovabbi ismeretekre és készségekre tegyenek szert.
A témakor végén a tanulok képessé valnak Osszetettebb webes dizajnok implementéldsara is.
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor: —

Tablazatok 1étrehozasa és formazasa

— Szemantikus elemek (article, aside, main, header, footer, section) alkalmazasa

— Mediaelemek alkalmazisa

— Metaelemek és SEO-alapok ismerete €s gyakorlati alkalmazasa

— A viewport metaelem ismerete és alkalmazasa

— Konkurens stilusok érvényesitési sorrendje (specificity)
Az aldbbi CSS-tulajdonsagok ¢és -eszkdzok ismerete €s alkalmazasa:

— border-collapse

— nth-child

— media query

— colors

— opacity

— gradients

— box-shadow

— outline

— text-shadow



— border-radius

— szelektorok >, +, ~ — attribatum
szelektorok

— ::before ::after

— Flexbox

— CSS Grid

— CSS Animation és Transition

— transform

— CSS preprocessor

3.8.1.6.2 JavaScript L.
A témakor legfontosabb feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a JavaScript nyelv szintaktikai
elemeivel ¢és az eseményvezérelt webprogramozas alapjaival.
A tanulok a JavaScript témakdr soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket €s gyakorlati
készségeket, amelyek segitségével képesek lesznek interaktiv weboldalak és egyszeriibb webes
alkalmazasok létrehozasara JavaScript segitségével.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— JavaScript kod futtatasa konzolon
— Elemi és 0sszetett adattipusok (Number, String, Array, Boolean, undefined, null,
Object, Map, Set) a JavaScriptben; értékadas, aritmetikai és logikai miiveletek, kifejezések
kiértékelése
— Regularis kifejezések
— Valtozok és konstansok deklaralasa (var, let, const), l1athatosaguk
— Vezérlési szerkezetek (of, while, for, for in, for of, switch, break)
— Fliggvények deklaralasa, arrow functions
— Objektumok webes kornyezetben, tulajdonsagok ¢s metodusok, DOM (Document Object
Model), node-ok (csomoépontok), element (elem), attribute (tulajdonsag) és text (szoveg)
node-ok
— Elemek elérése, modositasa és 1étrehozasa
— Események €és eseményfigyeld eljarasok (onClick, onLoad, onBlur, onFocus események)
— Urlapelemek (form, input, select, option, textarea, label) elhelyezése weboldalakon, és azok
interaktiv kezelése

3.8.1.6.3 JavaScript IL
A témakor legfontosabb feladata, hogy a tanuldk tovabb bovitsék JavaScript-ismereteiket és gyakorlati
készségiiket.

A tanulok a témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket €s gyakorlati készségeket,
amelyek segitségével képesek lesznek aszinkron kodot is tartalmazd, REST API architektirat hasznalo
kliensoldali (frontend) alkalmazas készitése JavaScript kod segitségével.
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Objektumok ¢és tombok kezelésére szolgaldo ES6 fiiggvények és operatorok

— Hibakeresés a JavaScript kodban, a kod tesztelése

— Aszinkron futas és callback-ek (setTimeout, event listeners)

— Promise-ok, async/await

— JSON

— A REST API architektura

— Az AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), a fetch() fiiggvény

3.8.1.6.4 CMS-rendszerek



A témakor feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a webes tartalomkezeld rendszerekkel
(Wordpress, Drupal, Joomla stb.) céljaval és lehetdségeivel.
A tanulok a témakdr soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket és gyakorlati készségeket,
amelyek segitségével képesek lesznek a WordPress rendszer segitségével a felhasznalok szamara
konnyt szerkesztést €s kezelést lehetdvé tévo Osszetett webhely 1étrehozasara.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— A tartalomkezeld rendszerek bemutatasa

— A WordPress telepitése és alapszintli beallitasa

— Szabadforrast témak hasznélata és modositasa

— Szabadforrast beépiilok és modulok hasznalata

— Sajat témak és sablonok készitése

— Sajat beépiilok és modulok készitése

— Sajat widgetek készitése

3.8.2 Frontend programozas és tesztelés tantargy 186/186 ora

3.8.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy oktatasdnak alapveto célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa, valamint az ezekhez
tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot egy bonyolultabb web frontend
alkalmazas programozasara. A tantargy oktatasdnak fontos feladata az is, hogy a tanul6 problémamegoldo
készségét fejlessze, és gyakoroltassa a mar megszerzett kodolasi tudast. A tantargy legfobb célja, hogy a
tanul6 6nalloan képes legyen 1étrehozni egy frontend alkalmazast, amely egy Web API-val képes
kommunikalni modern frameworkok segitségével.

A tantargy oktatasa soran az elméleti anyag tanitasa kdzvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil
valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati
példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

Az elméleti rész iddsziikséglete: 30%; a gyakorlati rész id6sziikséglete: 70%.

3.8.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozoé specialis
elvarasok

3.8.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.2.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell
lebonyolitani.

3.8.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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3.8.2.6 A tantargy témakorei
3.8.2.6.1 JavaScript

A témakor célja, hogy a tanuld képes legyen a JavaScript programozasi nyelvet hasznalni, és frontend

alkalmazasokat onalldan létrehozni.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Tipusok és Kifejezések

— Number, String, Array, Object, Map, Set, Boolean, undefined, null

— Aritmetrikai, értékado, relacids, logikai, elérési operatorok és precedencidjuk
— Valtozok




— Lathatésag

— Var, let, const — Vezérlési

szerkezetek

— Of, while, for, for in, for of, switch, try catch, throw, break
— Fiiggvények

— Math, console

— Class-ok ¢és objektumok

— Konstruktor

— Object.create

— Prototype

— Window, location, document

- DOM

— Elemek létrehozasa

— Elemek kivalasztasa

— Elemek attributumainak valtoztatasa

— Aszinkron futés és callback-ek (setTimeout, event listeners)
— Promise-ok — a témakor részletes kifejtése

3.8.2.6.2 AJAX

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, hogy a modern frontend alkalmazéasok milyen
moédon kommunikélnak Web API-kkal. A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek
elsajatitasara keriil sor:

— XHR objektum — Fetch

fliggvény

— JSON.parse, JSON.stringify — Post data

— HTTP statuszkodok kezelése

— HTTP methodok kezelése

— API-kulcsok

3.8.2.6.3 Frontend készitésére szolgald JavaScript framework

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat egy korszerli JavaScript keretrendszer felépitésével,
miikddési modjaval és hasznélataval. A témakor sordn a tanulok képessé valnak az ajanlott
keretrendszerek valamelyikében 10j projekt 1étrehozésara, sajat komponensek 1étrehozasara, navigaciot
megval6sito router hasznalatara, adatok lekérdezésére és elkiildésére a backend szaméra, REST API
végpontok hasznalatdval. Ajanlott keretrendszer: Vue vagy React
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Node.js futtaté kornyezet telepitése — Package

Manager (npm, yarn) hasznalata

— Kornyezet felépitése (React / Vue / Angular)

— Webes 'Hello, World' alkalmazas készitése

— Modell nézetvezérlé (MVC) —

Komponensek

— Komponensek kombinalasa

— Adatkapcsolatok 1étrehozésa (Data Binding)

— Esemény kezelés (Event handling)

- AJAX

— Navigacio6 (Routing)

— Urlapok hasznalata (Form elements)

3.8.2.6.4 Tartalomkezeld keretrendszer CMS-hasznalata



A témakor célja, hogy a didkok haladé szintii jartassagra tegyenek szert tartalomkezeld
keretrendszerek miitkodésében.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Szabadforrast témak hasznélata és modositasa
— Szabadforrasu beépiilok és modulok hasznalata
— Sajat témak és sablonok készitése
— Sajat beépiilok és modulok készitése Sajat widgetek
készitése

3.8.2.6.5 Integracios tesztelés
A témakor célja, hogy a tanuld képes legyen integracios tesztek segitségével lefedni egy
webalkalmazas mitkodését.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Kiilonbség a Unit €s az Integracios tesztek kozott
— Mocking
— Selenium web driver — Elementek
kivalasztasa
— Elemek tartalmanak ¢és attributuménak validalasa
— Felhasznaléi feliilet eseményeinek modellezése (user input mocking): Keypress, Click, Input
change

3.8.2.6.6 Projektmunka
A témakor célja, hogy az eddig megszerzett programozoi tudast gyakoroltassa egy hoszszabb fejlesztoi
projekt keretében. Egy bonyolultabb Web Frontend alkalmazés fejlesztése, amely egy web API-val
képes kommunikalni. Az alkalmazas rendelkezzen legalabb 2-3 oldallal, és azok legyenek lefedve
integracios tesztekkel. Az alkalmazas csatlakozzon a Backend tantargy projektmunkajanak
alkalmazaséhoz, és egylitt valdsitsanak meg egy teljes webalkalmazast.

3.8.3 Backend programozas tantargy 186/186 éra

3.8.3.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy oktatdsanak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az dtadasa, valamint az ezekhez
tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot egy bonyolultabb web backend
alkalmazas programozasara. A tantargy oktatasdnak fontos feladata az is, hogy fejlessze a tanulo
problémamegoldé készségét, és tovabb gyakoroltassa a mar megszerzett kodolasi tudést. A tantargy
legfébb célja, hogy a tanuld onalldéan képes legyen l1étrehozni egy backend alkalmazast, amely SQL-
adatbazisban perzisztalja az adatokat modern Frameworkok segitségével. A tantdrgy bemutatja a
klasszikus, szerveroldali renderelést hasznalo alkalmazasok épitését, késdbb a didkok pedig képesek
lesznek szerveroldali REST API-t megvalositd alkalmazédsokat 1étrehozni. Ajanlott keretrendszerek:
Node.js (Hapi, Koa, Express, Next.js), Laravel, Spring vagy ASP.NET.

A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitdsa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil
valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati

példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

Az elméleti rész 1ddsziikséglete: 30%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 70%.



3.8.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis

elvarasok

3.8.3.3

3.8.3.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

lebonyolitani.
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3.8.3.6 A tantargy témakorei

3.8.3.6.1 Backend készitésére szolgalo keretrendszer
A témakor célja, hogy megmutassa a didkoknak a HTTP kérések miikodését, majd szerveroldali
renderelésti alkalmazasok épitésén keresztiil bemutassa a modern backend keretrendszer
komponenseinek szerepeit ¢s hierarchidjat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor.
— HTTP kérés felépitése
— HTTP Methods
- GET
- POST
- PUT
— PATCH
— DELETE
— OPTION — HTTP headerok
— HTTP kérés- és valasztipusok
— Postman hasznélatdnak bemutatasa létez6 API-kon
— Package Manager (NPM / composer / Gradle / Nuget)
— Kornyezet felépitése
— Webes "Hello, World" alkalmazas
- MVC
— Kontrollerek
— URL-paraméterek
— HTTP Post body
— Server Side Rendering (EJS / Mustache / Blade / Thymeleaf / Razor Pages)
— Formok és inputok kezelése kontrollerekben — Alkalmazas
hosztolasa (pl.: Heroku segitségével)

3.8.3.6.2 Rétegelt architektiira és ORM

A témakor célja, hogy gyakorlati feladatok segitségével bemutassa egy modern webalkalmazas
felépitését. A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a modern webalkalmazasok
architekturajat és perzisztenciarétegét. A diakok képesek lesznek 1étrehozni webalkalmazésokat,
amelyek SQL-adatbazisba mentik az adatokat.
A témakorben az alabbi ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor.

— Dependency Injection

— Service réteg

— ORM (Sequelize / Eloquent / JPA / Entity Framework Core)

— Kapcsolatbeallitasok

— Entity

— Repository / DbContext — Relaciok

(1:1, 1:N, N:N)

— Egyedi lekérdezések

3.8.3.6.3 A REST szoftverarchitektura alapjai és REST API kiszolgald készitése A témakdr célja,
hogy megismertesse a tanulokkal a REST alapjait, és feladatokon keresztiil gyakoroltassa veliik API-k
implementalésat.
— REST
— JSON
— URL-konvenciok
— Resource



— Stateless

— CRUD

— REST kontrollerek

— JSON mapping

— DTO (statikus nyelv esetén)
— URL-paraméterek

— HTTP Body

3.8.3.6.4 Integraciods tesztelés
A témakor célja, hogy ramutasson a Unit €s az Integracios tesztek kozotti kiilonbségekre, illetve
folyamatos teszteléses feladatok soran integracios tesztelési tapasztalatokra tegyenek szert a didkok.
— Mocking (Supertest / Mockery / MockMVC / xUnit)
— HTTP kérés inditdsa tesztbol
— HTTP vélasz validalasa

3.8.3.6.5 Projektmunka
A témakor célja, hogy az eddig megszerzett programozoi tudast gyakoroltassa egy hoszszabb fejlesztoi
projekten. Egy bonyolultabb Web API fejlesztése, ami az adatokat SQL adatbazisban tarolja. Az
alkalmazas rendelkezzen legalabb 2-3 CRUD miiveletet megval6sito endpointtal. Az alkalmazas
endpointjai integracios tesztekkel legyenek lefedve. Az alkalmazés csatlakozzon a Frontend tantargy
projektmunkéjanak alkalmazasahoz, €s egyiitt valositsanak meg egy teljes webalkalmazast.



3.9 Szakmai angol megnevezési tanulasi terilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 144/134 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A mtszaki teriileten altaldban, de az informatikéban kiilondsen fontos szerepe van az angol nyelvnek.
Egy informatikus esetében sem a tanulasi folyamat, sem pedig a munkavégzés nem lehet hatékony a
megfeleld szintli angol nyelvi tudés nélkiil. Az IT-munkahelyeken egyértelmii elvaras az angol
nyelvtudas, ennek hidnyaban még erds szakmai ismeretek birtokaban is szinte lehetetlen elhelyezkedni.
A tanulasi teriilet els6dleges célja nem az, hogy specidlis informatikai kifejezéseket tanuljanak meg a
tanulok, hanem az, hogy hozzéjaruljon megfeleld szintli angol nyelvi kompetencia kialakulasdhoz.

3.9.1 Szakmai angol tantargy 144/134 éra

3.9.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy elsddleges célja az, hogy hozzajaruljon olyan szinti angol nyelvi kompetencia kialakulasdhoz,
amivel a tanulok IT-munkakornyezetben is képesek lesznek angolul szoban €s irdsban magabiztosan
kommunikélni, valamint kdnnyedén megérteni ¢és feldolgozni az irasos, hang- vagy videodalapu szakmai
anyagokat.

3.9.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok

39.13

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.9.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.9.1.6 A tantargy témakorei

3.9.1.6.1 Hallas utani szovegértés
A témakor elsddleges célja, hogy az angol nyelvii hallds utani szovegértést fejlessze, és felkészitsen a
késdbbi 6nallo szobeli kommunikécidra. A tanulok szamara az informatika teriilete vonzé és konnyen
befogadhato kozeg, az IT nyelve rengeteg nemzetkozi kifejezést és a tanuldk altal a hétkoznapi
tevékenységeik soran mar korabban megismert angol nyelvii kifejezést tartalmaz. Ez konnyebbé teszi
szamukra az ilyen tipusu hallott szovegek megértését. A témakor soran bevezetd szintli szakmai
ismereteket feldolgoz6 angol nyelvii videdt néznek meg, sziikség szerinti ismétléssel. A videod
kivalasztasanal igyelni kell arra, hogy valdban csak nagyon egyszerti, alapszintii szakmai ismeretek
tartalmazzon, megértése egy laikus szamara se okozzon nehézséget. Célszerii olyan anyagot hasznalni,
ahol mdd van feliratozésra is, illetve ahol a megértést a videon lathatd képi megjelenités (pl.
prezentacio, ¢16 bemutatd) is segiti. A vide6 kivalthat6é hasonl6 szakmai szintet feldolgozo,
animacioval ellatott és narracioval vagy parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A
videdk tobbszdri megtekintése kozben €s utan természetesen sziikség van azok megbeszélésére, a
nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.

3.9.1.6.2 Szébeli kommunikacid
A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6z6 témakor soran nem feltétleniil kellett
megszoélalniuk a tanuldknak, ebben a részben a legfontosabb feladat, hogy 6nalldan beszéljenek egy
témarol angolul, illetve hétkdznapi, munkahelyi vagy mas, informatikdhoz kapcsolodo kérnyezetben
zajlo szituacioban parbeszédet folytassanak.
A tanulok adjanak eld révidebb bemutatot altaluk valasztott szakmai témaban, vagy kivalaszthatnak
egy el6zd témakorben feldolgozott videdt, és annak egy részét ismétlik el, adjak eld ujra. Id6t kell adni
az O6nallo gyakorlasra, és csak akkor kérni az osztaly eltti megszolalast, ha a tanuld6 mar magabiztosan
képes a bemutato par perces szovegét eléadni. Legyen lehetdség kiegészitd eszk6zok, pl. prezentacid
hasznalatéra is, mert ez megkonnyitheti az eléadast, és segit legydzni a kezdeti szorongast.
A témakor masodik részében egyszeril szituaciokban kell parbeszédet folyatniuk a tanuloknak
egymassal vagy a tanarral. Olyan témakoroket €s szituaciods helyzeteket érdemes keresni, amelyek
kozel allnak a tanulokhoz. Példaul megbeszélhetik egymassal kedvenc PC-s jatékuk uj kiadasanak
ujdonsagait vagy egyeztethetik, hogy mikor fognak aznap este kozdsen jatszani. Fogédzoként érdemes
néhany gyakori €s jol hasznalhato fordulatot és kifejezést elére megbeszélni, és kérni a tanulokat, hogy
ezeket épitsék be a dialogusokba.
A témakor soran nem az a cél, hogy 0sszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy nagyon vélasztékos
szokincset hasznaljanak, a hangsuly a magabiztos megszolalason van.



3.9.1.6.3 Szobeli kommunikécio IT-kornyezetben, projekt alapon 1.
Az els6 két témakorben a hallott szakmai szoveg megértésére és a szobeli kommunikaciora fektettiik a
hangsulyt. Ebben a témakorben a két készség elmélyitését végezziik, egy izgalmas projekt keretében.
A tanuloknak harom-négy f6s csoportban egy altaluk kivalasztott informatikai termék gyartojanak
vagy forgalmazojanak szerepét kell felvallalniuk. A projekt végeredménye két, sajat készitési, par
perces vided lesz. Az egyiken bemutatjak a terméket (mintaként az elsd témakdrben megtekintett
videodk szolgalhatnak). A csoport minden tagjanak szerepelnie kell és meg kell szolalnia a videon.
Javasolt megoldas, hogy a bemutato6 stidiobeszélgetésként, parbeszédes formaban folyjon (ilyenre is
szamtalan példat lehet talalni a videdbmegosztokon €s oktatasi portdlokon). A masik videon egy
videdkonferencia-beszélgetés zajlik. A csapat egyik része a cég eladasért felelds részlegét képviseli,
mig a tobbiek vevoként, illetve ligyfélként vesznek részt a beszélgetésben. A cél itt is a termék
bemutatésa, az ar és a terméktamogatas részleteinek megbeszélése.
A kidolgozas soran a tanulok minden rendelkezésre all6 technikai eszkozt hasznéalhatnak, igy példaul a
videot akar sajat mobiltelefonjukkal vagy tabletjiikkel is rogzithetik. Ugyeljiink ugyanakkor arra, hogy
ne a technika jatssza a fészerepet. Nem szabad hagyni, hogy a rendelkezésre all6 id6 nagyobb részét a
technikai kivitelezés toltse ki.

3.9.1.6.4 frasos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozasa

Ebben a témakdrben az irdsos angol nyelvi szakmai szoveg megértésére helyezziik a hangsulyt, ami az
egyik legfontosabb készség egy informatikus esetében. A megszerzett tudas rendkiviil gyorsan elavul,
csak az képes jo szakemberré valni (és megmaradni annak), aki folyamatosan tanul és képzi magat.
Bar magyar nyelven is szép szammal érhetdk el szakmai anyagok, ezek szama meg sem kozeliti az
angolul elérhetd anyagokét. Egy-egy specialis problémara tobbnyire csak angol nyelvii portalokon és
forumokon lehet megtalalni a valaszt.
A cél érdekében kiilonbdzd, angol nyelvii szakmai anyagokat fognak a tanulok tanulmanyozni és
értelmezni. Az alabbi teriiletekrdl javasolt angol nyelvii segédanyagokat valasztani:

— IT-alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben, a szakmai tanulmanyaikhoz

kapcsolddo bevezeto jelleghi elektronikus tananyag

— Termékleiras, kézikonyv

— IT-trendekkel, ijdonsagokkal, hirekkel foglalkozo6 portal
Ugyelni kell arra, hogy egyszerii nyelvezetii és akdr laikusok ltal is befogadhaté szakmai mélységii
anyagot dolgozzanak fel a tanulok. Nem cél, hogy sz6 szerinti, irasbeli forditas késziiljon, a 1ényeg a
szoveg jelentésének megértése. Hagyjunk id6t a tanuloknak az 6nallo szovegértelmezésre, engedjiik,
hogy egy-egy sz0 jelentését onalloan keressék meg egy online szotarban, de semmiképpen ne
engedjlik, hogy online forditot hasznaljanak. Az olvasott szovegrdl kérhetiink értelmezd jellegii, rovid,
magyar nyelvli 6sszefoglalot.

3.9.1.6.5 Angol nyelvii szovegalkotas — e-mail
A legtobb IT-cég nemzetkozi kdrnyezetben dolgozik, igy altalanosnak mondhato az a szituacid, amely
soran kiilonb6zo orszagokban €16, kiilonbozo anyanyelvii munkatarsaknak kell k6zos projekten
dolgozniuk. Ilyen esetben szinte mindig az angol a munkanyelv. Leggyakoribb az e-mail-
kommunikacid, de eléggé elterjedt az azonnali lizenetkiildo szolgaltatasok (chat) hasznalata is. A
témakor soran ezek hasznalatat fogjak a tanulok gyakorolni. Az e-mail esetében el6szor réviden at kell
tekinteni az angol nyelvii e-mail formai szabalyait (megszoélitas, kdszonetnyilvanitas, elkdszonés) €s
altaldnos formulait. Erdemes a gyakran eléfordulo élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést
kérni késedelem miatt) vonatkoz6 altalanos formulakat is megismertetni a tanulokkal. Minél tébb ilyen
épitdkockat ismernek, annal konnyebben és magabiztosabban fogalmazzak majd meg sajat leveleiket.
Mutassunk be példaként informatikai témaja levélvaltasokat. A témakdr soran a tanuldk tobb sajat e-
mail-t irjanak meg. Kezdetben rovid és egyszerii e-mailek késziiljenek. A témakor végén mar varjunk
el 10-12 mondatbdl és érdemi informaciokbol 4ll6 leveleket. Az e-mailes feladatokat két-harom f6s



csoportban végezzEk a tanulok, és minden esetben talaljanak ki egy é€letszerti szituaciot, majd ebben
osszak szét a szerepeket. A levélvaltasokra masolatban mindig tegyék ré a tanart is, aki igy nyomon
kovetheti és tandcsaival segitheti a tevékenységet.

3.9.1.6.6 Keresés €s ismeretszerzés angol nyelven

A céliranyos ismeretszerz¢s ¢és informacidhoz jutés kiilondsen jellemzd a gyakorl6 informatikus
szakemberekre. A végtelennek tekinthetd internetes tudastar és a hatékony keresdeszkozok lehetdséget
biztositanak, hogy az 9sszes altalanosan eléforduld problémadra és a legtobb specialis kérdésre is
perceken beliil megtalaljuk a valaszt. Ezen tevékenységiink hatékonysaga nagyban fiigg attél, hogy
mennyire célszerlien tudjuk dsszeallitani angol nyelvii keresdkérdéseinket, valamint, hogy milyen
gyorsan tudjuk a talalati lista értelmezésével kivalasztani a szdmunkra legrelevansabb elemeket.
Elébbihez nem csupan angol nyelvi kompetencidk sziikségesek, legalabb olyan fontos, hogy a
kulcsszavakat céliranyosan tudja kivalasztani az informaciot keresé személy.
A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégidkba mélyebb betekintést nylijtson. A mai internetes
keresOeszkozok mar kelld intelligenciaval rendelkeznek ahhoz, hogy akar szavak felsoroldsaval vagy
mondat formajaban megfogalmazott kérdésekre is jol hasznalhat6 talalati listaval valaszoljanak. A
témakor soran a valaszok értelmezését helyezziik a fokuszba. A tanulok talaljanak ki maguknak egy
miniprojektet egy olyan szakmai teriileten, ahol még nem rendelkeznek szamottevd ismeretekkel, majd
keressenek minden 1épés megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megértéséhez egy lehetséges miniprojekt:
A tanuldk egy egyszerli weblapot fognak elkésziteni, melynek keretében az alabbi kérdésekre keresnek
valaszt.

- Miaza HTML?

— Hogyan készithetiink egyszer(i weblapot?

— Hogyan formdzzunk félkovér stilussal szoveget?

— Hogyan helyezhetliink el hivatkozast egy weboldalon?

— Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

— Hogyan készithetek f6cimet és alcimet?

Habar nagyon konnyt olyan forrast taldlni, ahol minden kérdésre egy helyen megtalaljak a valaszt,
kérjiik meg a tanuldkat, hogy ezuttal minden 1épés megtételéhez 01j forrast haszndljanak. A tanulok
dokumentaljak a folyamatot. Fogalmazzadk meg egyszerii angol mondat formajaban, hogy mire
keresnek valaszt, majd tegyék mellé a keresOben hasznalt keresdkifejezést, valamint azt, hogy a tallati
lista hanyadik elemében talaltak meg a valaszt.

3.9.1.6.7 Szobeli kommunikacié 1T-kornyezetben, projekt alapon II.
Az utolso témakdrben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanulok, amellyel az olvasott
szoveg értelmezésének, az 6nalloé szovegalkotasnak, valamint az irdsbeli kommunikacionak a
készségeit mélyitik el izgalmas, jatékos formaban. A projekt célszeriien lehet a harmadik témakorben
végzett videos projekt folytatasa is, de a tanulok valaszthatnak 0j projekttémat is maguknak. A feladat
ezuttal egy termék vagy szolgaltatas bemutatasara szolgald brosura elkészitése. A projektet egy
kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igyekeznek mindenféle informaciot begytijteni a
népszertsitendd termékrdl. A begyijtott informécidk rendszerezése utan 6nalld szovegalkotassal
készitsék el a brosurat. Hivjuk fel a tanuldk figyelmét arra, hogy szovegrészletek szo6 szerinti atvétele a
meglévo angol nyelvil forrasokbol nem megengedett. A projektcsoportok igyekezzenek ujszert
formaban és megkozelitésben elkésziteni az ismertetdt. Az elkésziilt dokumentumot angol nyelvii
kisérd e-mail csatolmanyaként kiildjék el a tanaruknak. A projekt kidolgozéasa soran minden
rendelkezésre 4ll6 technikai eszkdzt haszndlhatnak a tanulok, de a korabbi projektfeladathoz hasonldan
tigyelni kell arra, hogy most se a technikai megvalositassal teljen el az ido.



